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PRESENTACION

La Reforma Integral de la Educacion Media Superior se orienta a la construccién de un Sistema Nacional de Bachillerato, con los
propositos de conformar una identidad propia de este nivel educativo y lograr un perfil coman del egresado en todos los subsistemas y
modalidades que lo constituyen, siempre dentro de un marco de pluralidad interinstitucional.

El perfil comun del bachiller se construye a partir de las once competencias genéricas, que se complementan con las profesionales y
las disciplinares basicas, las cuales favorecen la formacién integral del estudiante para su mejor desarrollo social, laboral y personal,
desde la posicion de la sustentabilidad y el humanismo.

En esta versién del programa de estudios se confirman, como eje principal de formacion, las estrategias centradas en el aprendizaje y
el enfoque de competencias; con el fin de que se tengan los recursos metodoldgicos necesarios para elaborar y aplicar en el aula los
médulos y submadulos.

El Gobierno de México y el Banco Interamericano de Desarrollo acordaron cofinanciar el Programa de Formacién de Recursos
Humanos basada en Competencias (PROFORHCOM), Fase Il, cuyo objetivo general es contribuir a mejorar el nivel de competencia
de los egresados de educacién media superior en la formacién profesional técnica y, por esa via, sus posibilidades de empleabilidad.

La Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico (CoSDACc), de la Subsecretaria de Educacién Media Superior (SEMS), funge como
coordinadora técnica de estos trabajos; su contribucién tiene como propésito articular los esfuerzos interinstitucionales de la DGETA,
DGETI, DGECyTM, CECyYTE, CONALEP y DGCFT, para avanzar hacia esquemas cada vez mas cercanos a la dinamica productiva.

La estrategia para realizar la actualizacion e innovacién de la formacién profesional técnica es la constitucion de los Comités
Interinstitucionales de Formacién Profesional Técnica, integrados por profesores de las instituciones participantes, quienes tienen el
perfil académico y la experiencia profesional adecuados. El propésito principal de estos comités es el desarrollo de la propuesta
didactica mediante la atencion a las innovaciones pertinentes en el disefio de los programas de estudio, el desarrollo de material
didactico y la seleccion de materiales, herramientas y equipamiento, asi como la capacitacion técnica para cubrir el perfil profesional
del personal docente que imparte las carreras técnicas. Estos programas de estudios se integran con tres apartados generales:

1. Descripcién general de la carrera
2. Médulos que integran la carrera
3. Consideraciones para desarrollar los médulos de la formacién profesional



Cada uno de los modulos que integran la carrera técnica tiene competencias profesionales valoradas y reconocidas en el mercado
laboral, asi como la identificacion de los sitios de insercion, de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del
Norte (SCIAN), ademas de la relacion de las ocupaciones segun la Clasificacién Mexicana de Ocupaciones (CMO), en las cuales
el egresado podra desarrollar sus competencias en el sector productivo. Asimismo se cont6 con la participacion de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social en la integracion de conceptos correspondientes al tema de productividad laboral incluidos
transversalmente en las competencias profesionales y, por medio de lecturas recomendadas, en el apartado de fuentes de
informacion.

En apartado de consideraciones para desarrollar los médulos de la formacion profesional se ofrecen consideraciones pedagogicas
y lineamientos metodoldgicos para que el profesor haga su planeacion especifica y la concrete en la elaboracion de las guias
didacticas por submédulo, en las que tendra que considerar sus condiciones regionales, situacion del plantel, caracteristicas e
intereses del estudiante y sus propias habilidades docentes.

Dicha planeacion deberad caracterizarse por ser dindmica y propiciar el trabajo colaborativo, pues responde a situaciones
escolares, laborales y particulares del alumno, y comparte el disefio con los profesores del mismo plantel, o incluso de la region,
por medio de diversos mecanismos, como las academias. Esta propuesta de formacion profesional refleja un ejemplo que podran
analizar y compartir los profesores para producir sus propias guias didacticas, correspondientes a las carreras técnicas que se
ofrecen en su plantel.

Las modificaciones a los programas de estudio de las carreras técnicas favorecen la creacién de una estructura curricular flexible
que permiten a los estudiantes participar en la toma de decisiones de manera que sean favorables a sus condiciones y
aspiraciones.






1.1. Estructura Curricular del Bachillerato Tecnolégico

(Acuerdo Secretarial 653)

ler. semestre 20. semestre 3er. semestre 40. semestre 50. semestre 60. semestre
p Geometria . - . . . a oF g
Algebra h . Geometria Analitica Calculo Diferencial Célculo Integral Probabilidad y Estadistica
y Trigonometria
4 horas 4 horas 4 horas 5 horas 5 horas
4 horas
Inglés | Inglés 11 Inglés I Inglés IV Inglés V Temas de Filosofia
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
. L . . . . Asignat déutica*
Quimica | Quimicall Biologia Fisica | Fisica ll S1ona u(rlafgff i
4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas
5 horas
Tecnologias de ., L . . -
., Lectura, Expresion Oral e . Ciencia, Tecnologia, Asignatura propedéutica*
la Informacion y . Etica Ecologia .
L y Escrita Il Sociedad y Valores (1-12)*=
la Comunicacién 4 horas 4 horas
4 horas 4 horas 5 horas
3 horas
Légica
4 horas

Lectura, Expresion Oral
y Escrita |
4 horas

Areas propedéuticas

Fisico-matematica Econdémico-administrativa

Quimico-Bioldgica Humanidades y ciencias sociales
1. Temas de Fisica 4.  Temas de Administracion 7. Introduccién a la Bioguimica 10. Temas de Ciencias Sociales
2. Dibujo Técnico 5. Introduccién a la Economia 8.  Temas de Biologia Contemporanea 11. Literatura
3. Matematicas Aplicadas 6. Introduccion al Derecho 9.  Temas de Ciencias de la Salud 12. Historia

Componente de formacidn bésica Componente de formacion propedéutica - Componente de formacidn profesional

*Las asignaturas propedéuticas no tienen prerrequisitos de asignaturas o médulos previos.

*Las asignaturas propedéuticas no estan asociadas a médulos o carreras especificas del componente profesional.
**El alumno cursara dos asignaturas del area propedéutica que elija.

Nota: Para las carreras que ofrece la DGCFT, solamente se desarrollaran los Mddulos de Formacién Profesional.
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1.2 Justificacion de la carrera

La carrera de Técnico en quimica industrial ofrece las competencias profesionales que permiten al estudiante realizar actividades dirigidas
al analisis quimico, asistir en la planeacién y organizacion de la produccion, en el control de procesos y en la obtencién de productos
quimicos, verificando el cumplimiento de los parametros de calidad desempefiandose con responsabilidad y ética profesional .

Todas estas competencias posibilitan al egresado su incorporacion al mundo laboral o desarrollar procesos productivos independientes,
de acuerdo con sus intereses profesionales y necesidades de su entorno social.

Asi mismo, contribuyen a desarrollar competencias genéricas que les permitan comprender el mundo e influir en él, les capacita para
aprender de forma auténoma a lo largo de la vida, desarrollar relaciones armoénicas, participar en los ambitos social, profesional y politico.

Permite al técnico incorporarse al ambito laboral en diversos sitios de insercion como: laboratorios de analisis quimicos, industriales, de
investigacion, microbioldgicos, de control de calidad, de materias primas, plantas de tratamiento de agua, la industria quimica y de la

transformacion, empresas procesadoras de alimentos, y en la generacién de incubadoras de empresas.

Para lograr las competencias el estudiante tiene que tener una formacién profesional, que se inicia en el segundo semestre y se concluye
en el sexto semestre, desarrollando en este lapso de tiempo las competencias profesionales que marca el programa de estudios.

Los primeros tres modulos de la carrera técnica tienen una duracién de 272 horas cada uno, y los dos ultimos de 192, un total de 1200
horas de formacion profesional.

Cabe destacar que los moédulos de formacion profesional tienen caracter transdisciplinario, por cuanto corresponden con objetos y
procesos de transformacién que implica la integracion de saberes de distintas disciplinas.
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1.3 Perfil de egreso

La formacion que ofrece la carrera de Técnico en quimica industrial permite al egresado, a través de la articulacion de saberes de diversos
campos, realizar actividades dirigidas al analisis quimico, asistir en la planeacion y organizacion de produccion, control de procesos y en la
obtencién de productos quimicos conforme a las especificaciones de disefio.

Durante el proceso de formacion de los cinco modulos, el estudiante desarrollara o reforzara:
Las siguientes competencias profesionales:

* Analiza los materiales mediante técnicas cualitativas.

* Analiza los materiales mediante técnicas cuantitativas.

» Asiste en los procesos fisicos para la obtencion de productos.

» Asiste en el desarrollo de procesos quimicos.

» Obtiene productos quimicos mediante procesos de transformacion.

Y las competencias de empleabilidad y productividad:
+ Trabajo en equipo

» Atencion al proceso

+ Comunicacion efectiva

» Orientacion al logro

* Planeacion y organizacion

» Orientacion a la mejora

+  Etica profesional

El egresado de la carrera de Técnico en quimica industrial esta en posibilidades de demostrar las competencias genéricas como:

* Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

» Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y herramientas
apropiados.

» Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

» Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

« Participay colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Es importante recordar que, en este modelo educativo, el egresado de la educacién media superior desarrolla las competencias genéricas

a partir de la contribucion de las competencias profesionales al componente de formacién profesional, y no en forma aislada e individual,
sino a través de una propuesta de formacion integral, en un marco de diversidad.
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1.4 Mapa de competencias profesionales de la carrera de Técnico en quimica industrial

Médulo
v

Analiza los materiales mediante técnicas cualitativas

Submédulo 1 — Prepara reactivos para los analisis cualitativos.
Submédulo 2 — Analiza las muestras mediante técnicas cualitativas.

Analiza los materiales mediante técnicas cuantitativas

Submédulo 1 — Analiza las muestras mediante técnicas microbioldgicas.
Submédulo 2 — Prepara reactivos para los analisis cuantitativos.
Submédulo 3 — Analiza las muestras mediante técnicas cuantitativas.

Asiste en los procesos fisicos para la obtencion de productos

Submédulo 1 — Obtiene productos mediante procesos fisicos.
Submédulo 2 — Verifica las variables de control del proceso.
Submédulo 3 — Asiste en las tareas de planeacion y control de la produccion.

Asiste en el desarrollo de procesos quimicos

Submédulo 1 — Obtiene productos mediante procesos quimicos.
Submédulo 2 — Acondiciona material y equipos necesarios para el proceso.
Submédulo 3 — Verifica las variables de control durante el proceso.

Obtiene productos quimicos mediante procesos de transformacion

Submédulo 1 — Opera el proceso conforme a las especificaciones de disefio.
Submédulo 2 — Analiza el proceso mediante control estadistico.

12



1.5 Cambios principales en los programas de estudio

Contenido de los médulos

1. Identificacion de ocupaciones y sitios de insercién

Nuestro pais presenta una amplia diversidad de procesos de produccion, desde los que utilizan tecnologia moderna, hasta sistemas
tradicionales; este hecho contribuye a diversificar las ocupaciones, lo que hace dificil nombrarlas adecuadamente. Con el propodsito de
utilizar referentes nacionales que permitan ubicar y nombrar las diferentes ocupaciones y sitios de insercion laboral, los Comités
Interinstitucionales de Formacién Profesional decidieron utilizar los siguientes referentes:

Clasificacion Mexicana de Ocupaciones (CMO)

La Clasificacion Mexicana de Ocupaciones es utilizada por el INEGI para realizar el proceso de codificacion de la pregunta de
Ocupacion de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE) y la Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares
(ENIGH). La CMO muestra la divisién técnica del trabajo y cubre las situaciones derivadas de la problematica del empleo que,
en parte, se manifiesta en ocupaciones especificas, como resultado del autoempleo.

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN-2007)

El SCIAN clasifica las actividades econémicas de México, Estados Unidos y Canada. Es una clasificacién que el INEGI utiliza
en los proyectos de estadistica econdmica. De esta manera se unifica toda la produccién de estadistica econémica entre
México, Estados Unidos y Canada.

2. Competencias / contenidos del médulo

Las competencias son los contenidos del moédulo y se presentan de una forma integrada, es decir, se muestran como elemento de
agrupamiento las competencias profesionales; en torno a ellas se articulan los submaédulos. El propésito de presentarlas de esta manera
es que el docente tenga una mirada general de los contenidos de todo el médulo. Las competencias / contenidos del médulo se clasifican
en cuatro grupos:

2.1 Competencias profesionales

Las competencias profesionales describen una actividad que se realiza en un campo especifico del quehacer laboral. Se puede
observar en los contenidos que algunas competencias profesionales estan presentes en diferentes submodulos, esto significa
que debido a su complejidad se deben abordar transversalmente en el desarrollo del médulo a fin de que se desarrollen en su
totalidad; asimismo se observa que otras competencias son especificas de un submadulo, esto significa que deben abordarse
Unicamente desde el submaddulo referido.

13



2.2 Competencias disciplinares basicas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comin del Sistema Nacional de Bachillerato. No se pretende que se
desarrollen explicitamente en el médulo. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias
profesionales. Se sugiere que se aborden a través de un diagndstico, a fin de que se compruebe si el estudiante las
desarrollé en el componente de formacién bésica.

2.3 Competencias genéricas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comun del Bachillerato. Se presentan los atributos de las competencias
genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no
son limitativas; usted puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la
redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o por separado.

2.4 Competencias de empleabilidad sugeridas

Competencias propuestas por la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social que contribuyen al desarrollo de habilidades del
estudiante para ingresar, mantenerse y desarrollarse en el campo laboral. Son viables, coherentes y pertinentes a los
requerimientos del sector productivo y se desarrollan en las mismas competencias profesionales.

3. Estrategia de evaluacion del aprendizaje
Se presentan las competencias profesionales especificas o transversales por evaluar, su relaciéon con los submédulos y el tipo de
evidencia sugerida como resultado de la ejecucién de la competencia profesional.

4. Fuentes de informacion

Tradicionalmente, las fuentes de informacién se presentan al final de cada modulo sin una relacion explicita con los contenidos. Esto
dificulta su utilizacion. Como un elemento nuevo, en estos programas se presenta cada contenido con sus respectivas fuentes de
informacion, a fin de que el docente ubique de manera concisa los elementos técnicos, tecnolégicos, normativos o teéricos sugeridos.

5. Recursos didacticos
Se presentan agrupados por equipos, herramientas, materiales y mobiliario, ademas de incluir su relacion con cada mdédulo.

6. Guia didactica sugerida

Como ejemplo se presentan las guias didacticas por cada contenido del médulo |, a fin de que el docente pueda desarrollar las
propias de acuerdo con su contexto. Las guias incluyen las actividades de cada fase; para cada una de ellas se describe el tipo de
evidencia y el instrumento de evaluacién, asi como una propuesta de porcentaje de calificacion.
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MODULO |

Informacion General

/I SUBMODULO 1

Prepara reactivos para los andlisis cualitativos

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS 80 horas

CUALITATIVAS
/I SUBMODULO 2

272 horas = Analiza las muestras mediante técnicas cualitativas
192 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO A LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

1204 Analista ayudante de laboratorio en la industria. 1230 Auxiliar de laboratorio.
1204 Analista de materia prima. 1230 Muestrero de laboratorio.
1230 Asistente de laboratorio.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2007)

Servicios de investigacion cientifica y desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias de la vida, prestados por

541711 .
el sector privado.

Servicios de investigacion cientifica y desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias de la vida, prestados por

541712 -
el sector publico.



MODULO |

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUALITATIVAS

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Analizar los materiales mediante técnicas cualitativas.
» Preparar reactivos para los andlisis cualitativos.
* Analizar las muestras mediante técnicas cualitativas.

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Considerando la concentracion requerida para el proceso.
1 Prepara reactivos. 1 Cuidando su integridad fisica conforme a la NOM 017-STPS.
Cuidando el medio ambiente conforme a la NOM 052SEMARNAT.

Clasificandolos de acuerdo a la NOM-026-STPS.
Clasificandolos de acuerdo a la NOM-018-STPS.

2 Almacena reactivos. 1 Conservando los reactivos conforme a la NOM 064-SSA.
Cuidando su integridad fisica conforme a la NOM 017-STPS.
Manteniendo un inventario actualizado.

En sdélidos, liquidos y gases.
3 Muestrea materiales. 2 Cuidando su representatividad.
Cuidando las condiciones necesarias para su traslado y conservacion.

Con técnicas de reduccién de tamafio de muestra.
4 Acondiciona la muestra. 2 Con técnicas de disolucién de muestra.
Conservando una muestra de referencia.

Ejecutando técnicas analiticas preliminares.

5 Analiza la muestra cualitativamente. 2 Desechando los residuos de acuerdo a la NOM-052SEMARNAT.

Informando al jefe inmediato los resultados de forma veraz y oportuna.

6 Emite resultados. 2 .
En formatos establecidos.



MODULO |

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUALITATIVAS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

. . . o . CE4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
CE14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo ., o . .
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos

en la realizacién de actividades de su vida cotidiana. )
pertinentes.

CE12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus CES. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
procesos vitales y el entorno al que pertenece. hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo

fortalezas y debilidades. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

. . . 8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. L . .
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

PO5 Organizar y distribuir adecuadamente el cumplimiento de los objetivos y corregir - . ) . .
. . . AP2 Verificar el cumplimiento de los pardmetros de calidad exigidos.

las desviaciones si fuera necesario.

PO6 Evaluar mediante seguimiento el cumplimiento de los objetivos y corregir las OMB6 Revisa las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a

desviaciones si fuera necesario. los procedimientos.



MODULO |

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUALITATIVAS
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluaciéon, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Considerando la concentracién requerida

para el proceso.

Cuidando su integridad fisica conforme a la La preparacion de
NOM-017-STPS. reactivos.
Cuidando el medio ambiente conforme a la

NOM-052-SEMARNAT.

1 Prepara reactivos. 1

Clasificandolos de acuerdo a la NOM-026-
STPS.
Clasificandolos de acuerdo a la NOM-018-
SSA1L.
2 Almacena reactivos. 1 Conservando los reactivos conforme a la El reactivo almacenado.
NOM 064-SSAL.
Cuidando su integridad fisica conforme a la
NOM 017-STPS.
Manteniendo un inventario actualizado.

En sélidos, liquidos y gases.

Cuidando su representatividad. El muestreo de
Cuidando las condiciones necesarias para materiales.

su traslado y conservacion.

3 Muestrea materiales. 2

Con técnicas de reduccién de tamafio de

muestra. La muestra
Con técnicas de disolucién de muestra. acondicionada.
Conservando una muestra de referencia.

4 Acondiciona la muestra. 2

19



No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Analiza la muestra cualitativamente.

Emite resultados.

SUBMODULO

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUALITATIVAS

SITUACIONES

Ejecutando técnicas analiticas preliminares.

Desechando los residuos de acuerdo a la
NOM-052SEMARNAT.

Informando al jefe inmediato los resultados
de forma veraz y oportuna.
En formatos establecidos.
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MODULO |

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO DESEMPENO

Las actividades para
el andlisis cualitativo
de la muestra.

El resultado emitido.



No.

1

2

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Prepara reactivos.

Almacena reactivos.

SuBMODULO

MODULO |

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUALITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Secretaria del Trabajo y Prevision Social (2008). NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccién personal-
seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo. Recuperado el 07 de Julio.
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-017.pdf

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2005). NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece
las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos. Recuperado el 07 de Julio.
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas%200ficiales%20Mexicanas%20vigentes/NO
M%20052_ 23 JUN_2006.pdf

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (1993). NOM-053-SEMARNAT-1993, Que establece
el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los constituyentes que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente. Recuperado el 07 de Julio.
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas%200ficiales%20Mexicanas%20vigentes/CN
V-053.pdf

Ayres, G. (1998). Andlisis Quimico Cuantitativo. México, D.F.: Edit. Harla.
Harris, D. (32. Edicion)(2007). Analisis Quimico Cuantitativo. México, D.F.: Edit. Reverté. Pp 23-44.

Holkova L. (22. Edicion)(1995). Quimica Analitica Cualitativa. Teoria y practica. México, D.F.: Editorial
Trillas.

Skoog D.A., West D.M. (22. Edicién)(1993). Quimica Analitica. México, D.F.: Editorial Mc Graw Hill. Pp.
315-494.

Felder, R. M. y Rousseau R. W. (32. Edicién)(2004). Principios Elementales de los Procesos Quimicos.
México, D.F.: Editorial Limusa Wiley. Pp. 7 — 41.

Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social (1998). NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas. Recuperado el 07 de Julio. http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-
005.pdf

Secretaria del Trabajo y Previsién Social (2000). NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de
materiales-condiciones y procedimientos de seguridad. Recuperado el 07 de Julio.
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-006.pdf
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http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas Oficiales Mexicanas vigentes/NOM 052_23_JUN_2006.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas Oficiales Mexicanas vigentes/NOM 052_23_JUN_2006.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas Oficiales Mexicanas vigentes/CNV-053.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas Oficiales Mexicanas vigentes/CNV-053.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas Oficiales Mexicanas vigentes/CNV-053.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/normas/Normas Oficiales Mexicanas vigentes/CNV-053.pdf
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-005.pdf
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-005.pdf
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-005.pdf
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-006.pdf
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-006.pdf
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-006.pdf

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

2 Almacena reactivos.

3 Muestrea materiales.

4 Acondiciona la muestra.

5 Analiza la muestra cualitativamente.
6 Emite resultados.

SuBMODULO

MODULO |

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUALITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Secretaria del Trabajo y Prevision Social (2008). NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccién personal-
seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo. Recuperado el 07 de Julio.
http://www.stps.gob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-017.pdf

Secretaria del Trabajo y Prevision Social (2008). NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacién de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. Recuperado el 07 de Julio.
http://www.stps.qob.mx/DGSST/normatividad/noms/Nom-026.pdf

Secretaria de Salud (1993). NOM-064-SSA1-1993, Que establece las especificaciones sanitarias de los
equipos de reactivos utilizados para diagndstico. Recuperado el 07 de Julio.
http://bibliotecas.salud.gob.mx/gsdl/collect/nomssa/index/assoc/HASHdeb0.dir/doc.pdf

Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (1987). Muestreo para la inspeccion por atributos—parte 2:
métodos de muestreo, tablas y graficas. Recuperado el 07 de Julio.
http://200.77.231.100/work/normas/nmx/1987/nmx-z-12-2-1987.pdf

Skoog D.A., West D.M. (2da. Edicion)(1993). Quimica Analitica. México, D.F.: Editorial Mc Graw Hill. Pp.
179-228.

Harris, D. (32. Edicion)(2007). Andlisis Quimico Cuantitativo. México, D.F.: Edit. Reverté. Pp 699-719.
Glenn H. Brown (1977). Quimica Cualitativa. Espafia . Edit. Reverté, S.A. Pp. 21 - 39.
Harris, D. (32. Edicion)(2007). Andlisis Quimico Cuantitativo. México, D.F.: Edit. Reverté. Pp 548 - 699.

Skoog D.A., West D.M. (2da. Edicion)(1993). Quimica Analitica. México, D.F.: Editorial Mc Graw Hill. Pp.
315 - 494.

Aula click (2007). Curso de Word 2007. Recuperado el 07 de Julio. http://www.aulaclic.es/word2007/

Aula click (2007). Curso de Excel 2007. Recuperado el 07 de Julio. http://www.aulaclic.es/excel2007/
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http://www.aulaclic.es/excel2007/

MODULO II

Informacion General

/I SUBMODULO 1
Analiza las muestras mediante técnicas microbiolégicas

] 64 horas
ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS

CUANTITATIVAS /I SUBMODULO 2
Prepara reactivos para los analisis cuantitativos
96 horas

272 horas | |/ SUBMODULO 3
Analiza las muestras mediante técnicas cuantitativas
112 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO A LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

1204 Analista de control de calidad. 1204 Analista de procesos industriales.
1230 Analista quimico. 1230 Auxiliar de laboratorio quimico.

1230 Laboratorista de control de calidad. 1230 Laboratorista de productos quimicos.
1230 Muestrero de laboratorio. 1230 Técnico laboratorista.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2007)

Servicios de investigacion cientifica y desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias de la vida, prestados por

541711 i
el sector privado.
541380 Laboratorios de pruebas.
541712 Servicios de investigacion cientifica y desarrollo en ciencias naturales y exactas, ingenieria y ciencias de la vida, prestados por

el sector publico.



MODULO I

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Analizar los materiales mediante técnicas cuantitativas
* Analizar las muestras mediante técnicas microbiol6gicas
» Preparar reactivos para los andlisis cuantitativos
* Analizar las muestras mediante técnicas cuantitativas

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

En sélidos, liquidos y gases.

Cuidando las condiciones de higiene segin NOM-230, NOM-093, NOM-109, NOM-127 y
1 Muestrea materiales. 1 NOM-201 de la S.S.

Cuidando su representatividad.

Cuidando la integridad fisica conforme a la NOM-017-STPS.

Con técnicas de reduccién del tamafio.

Con técnicas de disolucion de muestra.

Conservando una muestra de referencia.

Cuidando la integridad fisica conforme a la NOM-017-STPS.

2 Acondiciona la muestra. 1

Ejecutando las técnicas microbioldgicas.
3 Analiza la muestra microbiol6gicamente. 1 Disponiendo de los desechos segin NOM-052-SEMARNAT y NOM-087-ECOL-SSA.
Cuidando la integridad fisica conforme a la NOM-017-STPS.

En los formatos establecidos.

4 Emite resultados. 1 S .
Informando al jefe inmediato los resultados de forma veraz y oportuna.

Considerando la concentracién requerida para la técnica cuantitativa.
5 Prepara reactivos. 2 Cuidando la integridad fisica conforme a la NOM-017-STPS.
Cuidando el medio ambiente segin NOM-052-SEMARNAT.

Clasificandolos de acuerdo a las NOM-026-STPS y NOM-018-STPS.
Conservando los reactivos conforme a la NOM-064-SSAL.
Cuidando la integridad fisica conforme a la NOM-017-STPS.
Manteniendo un inventario actualizado.

6 Almacena reactivos. 2



MODULO I

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
* Analizar los materiales mediante técnicas cuantitativas.
* Analizar muestras mediante técnicas microbiolégicas.
» Preparar reactivos para los andlisis cuantitativos.
* Analizar las muestras mediante técnicas cuantitativas.

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

En sélidos, liquidos y gases.
7 Muestrea materiales. 3 Cuidando su representatividad.
Cuidando la integridad fisica conforme a la NOM-017-STPS.

Con técnicas de reduccion del tamafio.
8 Acondiciona la muestra. 3 Con técnicas de disolucion de muestra.
Conservando una muestra de referencia.

Ejecutando las técnicas cuantitativas.

9 Analiza la muestra cuantitativamente. 3
& Y vantiaiv Disponiendo de los desechos segin NOM-052-SEMARNAT.

En los formatos establecidos.

10 Emite resultados. 3 S .
Informando al jefe inmediato los resultados de forma veraz y oportuna



MODULO I

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CEA4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de

CE14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo ., o . .
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos

en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

pertinentes.
M6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las C1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodea. un texto, considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo c6mo 7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. cotidiana.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para procesar e interpretar 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
informacion. definiendo un curso de accién con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. OM4 Buscar y analizar informacién (til para la solucién de problemas de area.
CE3 Expresar sus ideas de forma verbal o escrita, teniendo en cuenta las EP6 Cuidar y manejar los recursos y bienes ajenos siguiendo normas y disposiciones
caracteristicas de su (s) interlocutor (es) y la situacion dada. definidas.



ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluaciéon, como la guia de observacion, bitacoras y

registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES
1 Muestrea materiales.
2 Acondiciona la muestra.
3 Analiza la muestra microbiol6gicamente.
4 Emite resultados.

SUBMODULO

SITUACIONES

En sélidos, liquidos y gases.
Cuidando las condiciones de higiene segin

NOM-230, NOM-093, NOM-109, NOM-127 y

NOM-201 de la S.S.

Cuidando su representatividad.

Cuidando la integridad fisica conforme a la
NOM-017-STPS.

Con técnicas de reduccion del tamafio.
Con técnicas de disolucién de muestra.
Conservando una muestra de referencia.
Cuidando la integridad fisica conforme a la
NOM-017-STPS.

Ejecutando las técnicas microbioldgicas.
Disponiendo de los desechos segin NOM-
052-SEMARNAT y NOM-087-ECOL-SSA.
Cuidando la integridad fisica conforme a la
NOM-017-STPS.

En los formatos establecidos.
Informando al jefe inmediato los resultados
de forma veraz y oportuna.

27

MODULO I

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO DESEMPENO

El muestreo de

materiales

La muestra

acondicionada.
El anélisis
microbiolégico de la
muestra.

El resultado emitido.



No.

10

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Prepara reactivos.

Almacena reactivos.

Muestrea materiales.

Acondiciona la muestra.

Analiza la muestra cuantitativamente.

Emite resultados.

SUBMODULO

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

SITUACIONES

Considerando la concentracion requerida
para la técnica cuantitativa.

Cuidando la integridad fisica conforme a la
NOM-017-STPS.

Cuidando el medio ambiente segiin NOM-
052-SEMARNAT.

Clasificandolos de acuerdo a las NOM-026-
STPS y NOM-018-STPS.

Conservando los reactivos conforme a la
NOM-064-SSAL.

Cuidando la integridad fisica conforme a la
NOM-017-STPS.

Manteniendo un inventario actualizado.

En sélidos, liquidos y gases.

Cuidando su representatividad.

Cuidando la integridad fisica conforme a la
NOM-017-STPS.

Con técnicas de reduccién del tamafio.
Con técnicas de disolucién de muestra.
Conservando una muestra de referencia.

Ejecutando las técnicas cuantitativas.
Disponiendo de los desechos segin NOM-
052-SEMARNAT.

En los formatos establecidos.
Informando al jefe inmediato los resultados
de forma veraz y oportuna.
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MODULO I

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO

El reactivo preparado.

El material muestreado.

La muestra
acondicionada.

El resultado emitido.

DESEMPENO

Las actividades para
el almacenamiento de
reactivos.

El andlisis cuantitativo
de la muestra.



MODULO I

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Muestrea materiales.

SuBMODULO

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Secretaria de Salud (2002). NORMA Oficial Mexicana NOM-230-SSA1-2002, Salud ambiental. Agua para
uso y consumo humano, requisitos sanitarios que se deben cumplir en los sistemas de abastecimiento
publicos y privados durante el manejo del agua. Procedimientos sanitarios para el muestreo. Recuperado
el 7 de julio de 2011 de http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/230ssal02.html

Secretaria de Salud (1994). Norma Oficial Mexicana NOM-093-SSA1-1994, Bienes y servicios. practicas
de higiene y sanidad en la preparacion de alimentos que se ofrecen en establecimientos fijos
(2.Referencias). Recuperado el 7 de julio de 2011 de
http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/093ssal4.html

Secretaria de Salud (1994). NORMA Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental, agua para
uso y consumo humano-limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para
su potabilizacion. Recuperado el 7 de julio de 2011 de
http://200.77.231.100/work/normas/noms/1996/127-ssal.pdf

Secretaria de Salud (1994). NORMA Oficial Mexicana NOM-201-SSA1-1994, Productos y servicios. Agua
y hielo para consumo humano, envasados y a granel. Especificaciones sanitarias (2.referencias, 8,
muestreo). Recuperado el 7 de julio de 2011 de
http://200.77.231.100/work/normas/noms/2002/201ssal.pdf

Secretaria de Salud (1994). NORMA Oficial Mexicana NOM-110-SSA1-1994, Bienes y servicios.
Preparacion y dilucion de muestras de alimentos para su andlisis microbiolégico. Recuperado el 7 de julio
de 2011 de http://200.77.231.100/work/normas/noms/1995/110-ssal.pdf

Secretaria de Salud (1994). NORMA Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-SSA1-2002, Proteccion ambiental
- salud ambiental - Residuos peligrosos biolégico-infecciosos - Clasificaciéon y especificaciones de
manejo-. Recuperado el 7 de julio de 2011 de http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/087ecolssa.html
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COMPETENCIAS PROFESIONALES

Acondiciona la muestra.

Analiza la muestra microbiolégicamente.

Emite resultados.

Prepara reactivos

SuBMODULO

MODULO I

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION
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COMPETENCIAS PROFESIONALES

Prepara reactivos.

Almacena reactivos.

SuBMODULO

MODULO I

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS
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COMPETENCIAS PROFESIONALES

Muestrea materiales.

Acondiciona la muestra.

Analiza la muestra cuantitativamente.

SuBMODULO
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ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION
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COMPETENCIAS PROFESIONALES

Analiza la muestra cuantitativamente.

Emite resultados.

SuBMODULO

MODULO I

ANALIZA LOS MATERIALES MEDIANTE TECNICAS CUANTITATIVAS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Clavijo, A. (2002). Fundamentos de Quimica Analitica. Equilibrio quimico y andlisis ionico.(1ra. Edicion)
Bogota Colombia: Editorial Universidad Nacional de Colombia. Pp. 1-48, 471-488, 801-844.

Walton, H. (1983). Analisis quimico e instrumental moderno. Barcelona , Espafa: Editorial Reverté. Pp.
14-22, 39-57, 60-65, 292-306, 323-384.

Pickering, W. F. (1980). Quimica analitica moderna (1ra. Edicion). Barcelona , Espafia: Editorial Reverté,
pp.1-661.

Aula click (2007). Curso de Word 2007. Recuperado el 07 de Julio. http://www.aulaclic.es/word2007/

Aula click (2007). Curso de Excel 2007. Recuperado el 07 de Julio. http://www.aulaclic.es/excel2007/

Osorio, R. (2009). Manual de técnicas de laboratorio quimico. (1ra. Edicion) Medellin, Colombia: Editorial
Universidad de Antioquia. pp. 10-15, 179
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Informacion General

Obtiene productos mediante procesos fisicos

] 112 horas
ASISTE EN LOS PROCESOS FISICOS PARA LA
OBTENCION DE PRODUCTOS
Verifica las variables de control del proceso
80 horas
272 horas
Asiste en las tareas de planeacion y control de la
produccién
80 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO A LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

1204 Analista de control de calidad.
1204 Analista de procesos industriales.
1204 Analista ayudante quimico en la industria.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2007)

325999 Fabricacién de otros productos quimicos.



ASISTE EN LOS PROCESOS FiSICOS PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Asistir en los procesos fisicos para la obtencién de productos.
* Obtener productos mediante procesos fisicos.
» Verificar las variables de control del proceso.
» Asistir en las tareas de planeacion y control de la produccion.

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Realizando el plan de muestreo.
1 Muestrea materiales. 1 Efectuando el muestreo cuidando la integridad fisica propia y del personal que le rodea.
Llevando a cabo el muestreo considerando el cuidado del medio ambiente.

Acondicionando la muestra considerando su estado de agregacion y propiedades del
material.

2 Acondiciona materiales. 1 Efectuando el acondicionamiento cuidando la integridad fisica propia y del personal que le
rodea.
Realizando el acondicionamiento considerando el cuidado del medio ambiente.

Seleccionando las operaciones unitarias requeridas para el proceso de transformacion.
Confirmando la operacion de elaboracion cuidando la integridad fisica propia y del personal

3 Aplica procesos de (fabricacion) elaboracion. 1
que le rodea.
Corroborando la operacién de elaboracion de a cuerdo al cuidado del medio ambiente.
Evalda las variables de control criticas del proceso de fabricacion.

4 Mide las variables de control. 2 Realizando céalculos de conversién de unidades para visualizar claramente las variables de
proceso.

5 Regula (corrige) las variables de control. 2 Asistiendo en las correcciones al proceso de acuerdo al programa de produccion.

6 Comprueba las actividades planeadas. 3 Auxiliando en la supervision de actividades dentro del programa de produccion.

7 Coteja las variables de control. 3 Registrando en las listas de cotejo los resultados del proceso.
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ASISTE EN LOS PROCESOS FiSICOS PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y C1 Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en

cientificos. un texto, considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

C4 Produce textos con base en el uso normativo de la lengua, considerando la

M6 Cuantifica, representa y contrasta, experimental o matematicamente las
intencion y situacién comunicativa.

magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

8.3 Asume una actitud constructiva congruente con los conocimientos y habilidades . - L . .
L . ) 5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o

5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
gréaficas.

fenémenos.

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP2 Verificar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos. PO2 Tener claras las metas y objetivos de su area y de su puesto.

AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos, . - . . . L .
. . OM3 Ampliar su conocimiento mas alla de su area de trabajo inmediata.
infraestructura e insumos.
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ASISTE EN LOS PROCESOS FiSICOS PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluaciéon, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Realizando el plan de muestreo.
Efectuando el muestreo cuidando la
integridad fisica propia y del personal que le
rodea.

Llevando a cabo el muestreo considerando
el cuidado del medio ambiente.

El muestreo de

1 Muestrea materiales. 1 materiales.

Acondicionando la muestra considerando su

estado de agregacion y propiedades del

material.

Efectuando el acondicionamiento cuidando
2 Acondiciona materiales. 1 la integridad fisica propia y del personal que

le rodea.

Realizando el acondicionamiento

considerando el cuidado del medio

ambiente.

Los materiales
acondicionados.

Seleccionando las operaciones unitarias
requeridas para el proceso de
transformacion. L
) L L La aplicacion de los
. S L Confirmando la operacién de elaboracion
3 Aplica procesos de (fabricacion) elaboracion. 1 . . . - . procesos de
cuidando la integridad fisica propia y del -
elaboracion.
personal que le rodea.
Corroborando la operacion de elaboracién

de acuerdo al cuidado del medio ambiente.
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ASISTE EN LOS PROCESOS FiSICOS PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Mide las variables de control.

Regula (corrige) las variables de control.

Comprueba las actividades planeadas.

Coteja las variables de control.

SUBMODULO

SITUACIONES

EvalUa las variables de control criticas del
proceso de fabricacion.

Realizando calculos de conversion de
unidades para visualizar claramente las
variables de proceso.

Asistiendo en las correcciones al proceso de
acuerdo al programa de produccion.

Auxiliando en la supervision de actividades
dentro del programa de produccion.

Registrando en las listas de cotejo los
resultados del proceso.
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PRODUCTO DESEMPENO

El listado de las
variables de control
medidas.

Las variables de control
reguladas.

La comprobacion de
las actividades
planeadas.

El registro de las
variables de control
cotejadas.



ASISTE EN LOS PROCESOS FiSICOS PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS

FUENTES DE INFORMACION
No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (1987). Muestreo para la inspeccion por atributos—parte 2:
métodos de muestreo, tablas y graficas. Recuperado el 07 de Julio.
http://200.77.231.100/work/normas/nmx/1987/nmx-z-12-2-1987.pdf

1 Muestrea materiales. 1
Skoog D.A., West D.M. (2da. Edicién)(1993). Quimica Analitica. México, D.F.: Editorial Mc Graw Hill. Pp.
179-228.

2 Acondiciona materiales. 1 Harris, D. (32. Edicién)(2007). Andlisis quimico cuantitativo. México, D.F.: Edit. Reverté. Pp 699-719.

Foust, A. S. (2006). Principios de operaciones unitarias. México, D.F.: Edit. Compafiia Editorial
Continental.
Aplica procesos de (fabricacion) . . . P . .
. 1 Perry R., Green, D. (62. Edicion)(1998). Manual del ingeniero quimico. Edit. McGrawHill
elaboracion.
Himmelblau, D. (62. Edici6n)(1997). Principios basicos y céalculos en ingenieria quimica. México, D. F.:

Edit. Pearson Prentice Hall. Pp. 141-261

Himmelblau, D. (62. Edici6n)(1997). Principios basicos y céalculos en ingenieria quimica. México, D. F.:

Edit. Pearson Prentice Hall. Pp. 2-103
4 Mide las variables de control. 2
Felder,Richard M. y Rousseau, Roland W. (2004). Principios elementales de los procesos quimicos. (32.

Edicion). México D.F. Limusa- Wiley. pp. 43-66

5 Regula (corrige) las variables de control 2 Valiente, A. (1981). Problemas de balance de materia y energia en la industria alimentaria. México, D. F.:
g g ' Edit. Alhambra Mexicana. Pp. 3-50.
Veldzquez, G. (62. Edicion) (2008). Administracién de los sistemas de Produccion/ Production Systems

Administration. México, D. F.: Edit. Limusa. Pp. 71-86.
6 Comprueba las actividades planeadas. 3
Juran, M. (1990). Juran y la planificacién para la calidad. Madrid, Esp.: Edit. Diaz de Santos, S.A. Pp. 63-

150.

Groover, M. (1997). Fundamentos de manufactura moderna: Materiales, procesos y sistemas. México, D.

7 Coteja las variables de control. 3 . ) . )
F.: Edit. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. Pp. 1033-1043.
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MODULO IV

Informacion General

/I SUBMODULO 1
Obtiene productos mediante procesos quimicos

64 horas
ASISTE EN EL DESARROLLO DE

PROCESOS QUIMICOS | // SUBMODULO 2
Acondiciona material y equipos necesarios para el
proceso

64 horas
192 horas

/I SUBMODULO 3
Verifica las variables de control durante el proceso
64 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO A LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

1204 Analista de control de calidad.
1204 Analista de procesos industriales.
1204 Analista ayudante quimico en la industria.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2007)

325999 Fabricacién de otros productos quimicos.

324199 Fabricacién de coque y otros productos derivados del petréleo refinado y del carb6n mineral.



MODULO IV

ASISTE EN EL DESARROLLO DE PROCESOS QUIMICOS

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Asistir en el desarrollo de procesos quimicos.
* Obtener productos mediante procesos quimicos.
» Acondicionar material y equipos necesarios para el proceso.
» Verificar las variables de control durante el proceso.

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

En almacén conforme a inventarios.
1 Verifica materias primas. 1 En su traslado al proceso quimico.
En la dosificacion al proceso conforme al plan de produccion.

Suministrando materias primas y reactivos.

2 Aplica el proceso quimico. 1 . . L
P P 4 Estableciendo condiciones de operacion.
Monitoreandolo en la etapa intermedia y final.
. Verificando el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos.

3 Analiza producto. 1 s .
Reportando al jefe inmediato en forma veraz y oportuna.
Para su disposicion.
Muestreando el material.

" . Remitiendo la muestra al laboratorio.

4 Acondiciona los materiales para el proceso. 2 S .
Informando al jefe inmediato los resultados.
Cumpliendo con requisitos del proceso.

" . Verificando las condiciones de operatividad del equipo.

5 Acondiciona el equipo para el proceso. 2 - -, L .
Asistiendo en la programacion y abastecimiento de insumos.
Conforme a las condiciones establecidas por el proceso quimico.

6 Monitorea las variables de operacion del 3 Recabando la informacion de los instrumentos de control.

proceso. Reportando al jefe inmediato en forma veraz y oportuna.
Ajustando las condiciones del proceso de acuerdo a las indicaciones.
. Al jefe inmediato en forma veraz y oportuna.
7 Emite resultados. 3 J yop

En los formatos establecidos.



MODULO IV

ASISTE EN EL DESARROLLO DE PROCESOS QUIMICOS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

M5.Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural CES8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones
para determinar o estimar su comportamiento. cientificas.

CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora CE5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
las acciones humanas de impacto ambiental. hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para procesar e interpretar

. L 1.4 Analiza criticamente los factores gue influyen en su toma de decisiones.
informacion.

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el

1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.
logro de sus metas.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. TE6 Retroalimentar con base a los resultados del trabajo en equipo.
AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos, CE3 Expresar sus ideas de forma verbal o escrita, teniendo en cuenta las
infraestructura e insumos caracteristicas de su (s) interlocutor (es) y la situacién dada.



MODULO IV

ASISTE EN EL DESARROLLO DE PROCESOS QUIMICOS
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluaciéon, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

En almacén conforme a inventarios.

En su traslado al proceso quimico. La verificacion de
En la dosificacion al proceso conforme al materia prima.
plan de produccion.

1 Verifica materias primas. 1

Suministrando materias primas y reactivos. El reporte del proceso

2 Aplica el proceso quimico. 1 . L » e )
P P q Estableciendo condiciones de operacion. quimico aplicado.

Monitoreandolo en la etapa intermedia y
final.
Verificando el cumplimiento de los
3 Analiza producto. 1 parametros de calidad exigidos. El producto analizado.
Reportando al jefe inmediato en forma veraz
y oportuna.
Para su disposicion.

Muestreando el material.

o ) Los materiales
. . Remitiendo la muestra al laboratorio. .
4 Acondiciona los materiales para el proceso. 2 S . acondicionados para el
Informando al jefe inmediato los resultados.

. - roceso.
Cumpliendo con requisitos del proceso. P
Verificando las condiciones de operatividad
- . del equipo. El equipo acondicionado
5 Acondiciona el equipo para el proceso. 2 . q P L auip
Asistiendo en la programacion y para el proceso.

abastecimiento de insumos.
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MODULO IV

ASISTE EN EL DESARROLLO DE PROCESOS QUIMICOS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales
y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan
ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacion por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitdcoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre
otras. Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual
se aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Conforme a las condiciones establecidas
por el proceso quimico.
Recabando la informacién de los

6 Monitorea las variables de operacién el 3 instrumentos de control.
proceso. Reportando al jefe inmediato en forma veraz
y oportuna.

Ajustando las condiciones del proceso de
acuerdo a las indicaciones.

Al jefe inmediato en forma veraz y oportuna.

7 Emite resultados. 3 .
En los formatos establecidos.
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PRODUCTO

El registro de las
variables de operacién
monitoreadas en el
proceso.

Los resultados emitidos.

DESEMPENO

Las actividades para
el monitoreo de las
variables de
operacion del
proceso.



MODULO IV

ASISTE EN EL DESARROLLO DE PROCESOS QUIMICOS
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Bautista ZUfiga Francisco, Delfin Gonzalez Hugo, Palacio Prieto, José Luis, Delgado Carranza, Maria del
Carmen (2004). Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales (12. Edicion.) México

1 Verifica materias primas. 1 D.F.: Editorial U.N.A.M.-CONACYT. pp.17-145

Jura, J.M., Gryna, Franc M., Bingham Jr. R.S. (22. Edici6n.)(2005). Manual de Control de Calidad.
Barcelona. Espafia: Editorial Reverté. Pp. 717-823.

Martinez Sifuentes, Victor Hugo, Alonso Davila, Pedro A., Lépez Toledo, Jacinto, Salado Carbajal,
Manuel, Rocha Uribe, José Antonio (2003). Simulacion de Procesos en Ingenieria Quimica (12. Ed.) .
México D.F.:Editorial. Plaza y Valdés. pp. 33-186

2 Aplica el proceso quimico. 1 J.M.Smith.(1993). Ingenieria de la Cinética Quimica.(3a. Ed.). México D.F.:Editorial. Continental S.A. de
C.V. pp. 21-83

Companys Pascual, Ramén y Corominas Subias Albert (1998). Planificacion y rentabilidad de proyectos
industriales (12. Edicion).Espafia: Marcombo. pp. 9-51, 123-131

Krajewski, Lee J., Ritzman, Larry P.(2000).Administracién de operaciones: Estrategias y andlisis. (5.

3 Analiza producto. 1 S o o L
P Edicién). México: Editorial Pearson Educacion. pp. 25-795.

Veldzquez. Mastretta, Gustavo. (2008).Administracion de los sistemas de produccién.(62. Edicion).México:

Acondiciona los materiales para el Editorial.Limusa.pp.157-267

4 2
proceso. Ministerio de Educacién y Ciencia.(1994). Ciclos formativos, formacion profesional quimica Il. Espafia.
GREFOL,S.A. pp. 7-183
5 Acondiciona el equino para el Proceso 2 Jiménez Gutiérrez, Arturo.(2003). Disefio de procesos en ingenieria quimica.(12. Edicion). Espafia:
aquipo p P ' Editorial Reverté. pp. 127-196
Creus Sole, Antonio. (2005).Instrumentacion y control.(72. Edicién). Espafia: Editorial Marcombo. pp. 1-
6 Monitorea las variables de operacion 3 671
del proceso. Acedo Sanchez.(2003). Control avanzado de procesos, Teoria y practica. (1a. Edicién).Espafia: Editorial
Diaz de Santos. pp. 3-84
Sommerville, lan. (2005). Ingenieria del software. (72 Edicion). Madrid Espafia: Pearson Educacion. Pp.
59-191.
7 Emite resultados. 3

Izar Blandeta Juan Manuel, Gonzalez Ortiz Jorge Horacio, (2004). Las 7 herramientas basicas de la
calidad. (12 Edicion). San Luis Potosi México: Universitaria Potosina. Pp. 97-109, 185-206.
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MODULO V

OBTIENE PRODUCTOS QUIMICOS MEDIANTE PROCESOS
DE TRANSFORMACION

192 horas

Informacion General

/I SUBMODULO 1

Opera el proceso conforme a las especificaciones de
disefio

128 horas

/I SUBMODULO 2

Analiza el proceso mediante control estadistico

64 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO A LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

1204

1204

1204

1230

Analista de control de calidad. 1204 Analista ayudante de laboratorio en la industria.
Analista de procesos industriales. 1204 Analista de materia prima.
Programador de suministros en . L
. . 1230 Analista quimico.
procesos industriales.
Auxiliar de laboratorio quimico. 1230 Laboratorista de productos quimicos.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2007)

325999

324199

Fabricacion de otros productos

L 541380 Laboratorios de pruebas.
quimicos.
Fabricacion de coque y otros productos
derivados del petréleo refinado y del 311222 Elaboracién de aceites y grasas vegetales comestibles.

carb6n mineral.



MODULO YV

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Obtener productos quimicos mediante procesos de transformacion.
* Operar el proceso conforme a las especificaciones de disefio.
* Analizar el proceso mediante control estadistico.

COMPETENCIAS / CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

e L Atendiendo las unidades y su representacion.
1 Comprueba las especificaciones de disefio. 1 ) L
Corroborando las variables conforme a el disefio.

2 Selecciona la materia prima. 1 De acuerdo a las especificaciones de disefio.

Segun las especificaciones.

3 Opera los equipos de transformacién. 1 . . . L .
P qup Observando el cuidado de la integridad fisica propia y del personal que le rodea.

. . Comprobando que el producto terminado cumpla con las especificaciones.
4 Analiza el producto terminado. 1 . . . - .
Observando el cuidado de la integridad fisica propia y del personal que le rodea.

5 Examina el proceso. 2 Seleccionando las variables criticas del proceso.

Realizando la medicion de las variables criticas del proceso.
6 Mide las variables de proceso. 2 Evaluando las condiciones del proceso estadisticamente.
Interpretando los resultados de la evaluacion estadistica.



MODULO YV

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

. . . . . CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
M5 Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural , L . .
. . . caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
para determinar o estimar su comportamiento. )
pertinentes.

C1 Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
un texto, considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener

6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propdsito especifico y
informacion y expresar ideas.

discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

. . . . 5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar
4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas. inf L
informacion.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos, . .
) ] PO2 Tener claras las metas y objetivos de su area y de su puesto.
infraestructura e insumos.

OL4 Trabaja hasta alcanzar las metas o retos propuestos. EP2 Orienta su actuacion al logro de objetivos.
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MODULO V

OBTIENE PRODUCTOS QUIMICOS MEDIANTE PROCESOS DE TRANSFORMACION

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluaciéon, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO
Atendiendo las unidades y su
ion. L i

1 Comprueba las especificaciones de disefio. 1 representacion . a comprppacpn de
Corrobora las variables conforme a el las especificaciones.
disefio.

. L De acuerdo a las especificaciones de La materia prima

2 Selecciona la materia prima. 1 o .

disefio. seleccionada.

Segun las especificaciones.
3 Opera los equipos de transformacion. 1 Observando el cuidado de la integridad
fisica propia y del personal que le rodea.

La operacion de los
equipos.

Comprobando que el producto terminado
. . cumpla con las especificaciones. )
4 Analiza el producto terminado. 1 P .p . . El producto analizado.
Observando el cuidado de la integridad

fisica propia y del personal que le rodea.

. . . El proceso de
. Seleccionando las variables criticas del .
5 Examina el proceso. 2 examinacion del

proceso.
proceso.

Realizando la medicion de las variables
criticas del proceso.

Evaluando las condiciones del proceso
estadisticamente.

Interpretando los resultados de la
evaluacion estadistica.

El registro de las
variables del proceso
medidas.

6 Mide las variables de proceso. 2
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MODULO V

OBTIENE PRODUCTOS QUIMICOS MEDIANTE PROCESOS DE TRANSFORMACION

FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Palacios Santos Luz Amparo , Tapias Garcia Heberto, Saldarriaga Molina Carlos. (2005). Métodos y

algoritmos de disefio en Ingenieria Quimica.(12 Edicién). Colombia: Editorial Universidad de Antioquia.
Comprueba las especificaciones de 1 PP.3-104
disefio.
Jiménez Gutiérrez Arturo.(2003).Disefio de procesos en Ingenieria quimica. (12 Edicién).México D. F. :
Editorial Reverte . pp. 57-217

Bautista ZUfiga Francisco, Delfin Gonzalez Hugo, Palacio Prieto, José Luis, Delgado Carranza, Maria del
Carmen (2004). Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales (12. Edicion.) México

2 Selecciona la materia prima. 1 D.F.: Editorial U.N.A.M.-CONACYT. pp.17-145

Jura, J.M., Gryna, Franc M., Bingham Jr. R.S..(2005). Manual de control de calidad.(22
Edicion.).Barcelona, Espafia: Edit.orial Reverté, pp. 717-823

Acedo Sanchez.(2003). Control avanzado de procesos, teoria y practica. (1la. Edicion).Espafa: Editorial

Diaz de Santos. pp. 3-84
3 Opera los equipos de transformacion. 1
Garcia Moreno Emilio. (1999). Automatizacion de procesos industriales: robética y automética. Valencia

Espafia: Servicio de Publicaciones. Pp. 305-341

Krajewski, Lee J., Ritzman, Larry P.(2000).Administracién de operaciones: Estrategias y andlisis.(52.

Edicién). México: Editorial Pearson Educacion. pp. 25-795
4 Analiza el producto terminado. 1
Jura, J.M., Gryna, Franc M., Bingham Jr. R.S..(2005). Manual de control de calidad.(22.

Edicion.).Barcelona, Espafia: Edit.orial Reverté, pp. 717-823

M.T. Sanchez Pineda de las Infantas. (2003). Procesos de elaboracion de alimentos y bebidas.(12

Edicion). Espafia: AMV EDICIONES y EDICIONES MUNDI PRENSA. PP. 25-519
5 Realiza el examen el proceso. 2
Moran M. J, Shapiro Howard N. (2005). Fundamentos de termodinamica quimica. (12 edicion

espafiol).Espafia: Editorial Reverté. Pp 1-135 y 201-230.

Figueroa Vinué, Paul. (2006). Optimizacion de productos y procesos industriales.(12 Edicién). Espafia.

Editorial Gestion 2000. pp. 35-109
6 Mide las variables de proceso. 2
Enriquez Harper, Gilberto.(2004). El ABC de la instrumentacion en el control de procesos industriales.(12

Edicion).México: Editorial Limusa. Pp 64-222.
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS
Autoclave eléctrica I, 1y 1
Balanza analitica I, 1yl
Muestreador de liquidos (kit) I, 1y 1
Muestrador de sélidos (baston) con canal directo a frasco de muestra (kit) I, 1y 1l
Cronometro digital I, 1y 1l
Densimetro I, 1y 1l
Aparato micro kjeldahl I, 1y 1l
Equipo de computo I, 1yl
Adaptador para succion I, 1y 1l
Bureta graduada I, 1y 1l
Bureta con llave recta de 25 ml. I, 1y 1l
Bureta con llave recta de 50 ml. I, 1y
Cabezal para destilacion I, 1y 1l
Caja de petri 80X20 mm. I, 1y
Caja de petri 200x20 mm. I, 1y 1l
Capilares para determinacion de punto de fusion I, 1y
Cristalizador con pico de vidrio I, 1y
Cubre objetos I, 1y
Desecador con tapa de bola de vidrio I, 1yl
Embudo biichner esmerilado con placa filtrante I, 1y 1
Embudo de decantacion, vidrio Ibg, llave vidrio I, 1y
Embudo de decantacion cénico con llave de ptfe I, 1y
Embudo de decantacion, vidrio gmb, llave vidrio I, 1y
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS
Embudo de seguridad, una bola, vidrio gmb I, 1y 1
Embudo de separacion, presion compensada, vidrio I, 1y 1l
Embudo para polvos, forma alemana, rama corta, vidrio gmb I, 1y 1
Embudo rama larga, vidrio I, 1yl
Equipo de destilacién fraccionada I, 1y 1l
Equipo de destilacion I, 1y 1l
Matraz erlenmeyer boca normal I, 1y 1l
Extractor soxhlet 250 ml, vidrio gmb I, 1yl
Frasco cuentagotas, rosca din-18, vidrio topacio I, 1y 1l
Frascos para reactivos de 250 ml I, 1yl
Frascos para reactivos de 500 ml I, 1y 1l
Lactodensimetro con termémetro I, 1y
Lampara de alcohol mediana I, 1y 1l
Matraz aforado clase a, con tapén I, 1y
Matraz para destilacién I, 1y 1l
Matraz erlenmeyer de cuello y boca normal I, 1y
Matraz fondo plano I, 1yl
Matraz fondo redondo cuello normal I, 1y
Matraz kitasato I, 1yl
Matraz Kjeldahl I, 1y 1
Matraz para destilacion I, 1yl
Mortero con mano con pico [IRYALll
Perlas de vidrio para controlar la ebullicion I, 1yl
Refrigerante de bolas I, 1y 1l
Refrigerante recto I, 1yl
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS
Sacarimetros I, 1y I
Termoémetro de inmersion total, mercurio I, 1y I
Tubo (varilla hueca) de vidrio I, 1y I
Tubos de ensaye I, 1y I
Tubo de ensaye de vidrio con tap6n rosca svl I, 1y 1l
Tubo thiele I, 1y I
Vaso de precipitados I, 1y 1l
Varilla agitadora de vidrio I, 1y 1l
Vidrio de reloj para el laboratorio I, 1y 1l
Gradilla en forma de cubo I, 1y 1l
Bulbos para pipeta I, 1y 1l
Succionador de pipeta de 3 vias I, 1y I
Bandeja de laboratorio pvc I, 1y 1l
Soporte para buretas I, 1y 1l
Soporte de acero autoclavable para bolsa de 215x300mm I, 1y 1l
Cinta adhesiva, indicadora de esterilizacion I, 1y I
Cubeta de tincién coplin, pp I, 1y I
Espatula cuchara plana I, 1y I
Frasco cuenta gotas, con pipeta I, 1y 1N
Frasco lava-ojos, kit de emergencia I, 1y I
Frasco lava ojos I, 1y I
Frasco spray atomizador I, 1y
Gafas de seguridad spec I, 1y 1l
Guantes antiacido en pvc I, 1y 1l
Juntas conicas de goma para kitasatos I, 1y 1l
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS
Soporte circular para pipetas I, 1y 1l
Soporte para matraces fondo plano I, 1y I
Soporte de pipetas y termémetros I, 1y 1l
Tapdn de goma blanca I, 1y I
Céapsula de evaporacion de porcelana fondo plano I, 1y 1l
Capsula de evaporacion, porcelana fondo redondo I, 1y I
Capsulita de porcelana para calcinacion, plana I, 1y 1l
Crisol de porcelana forma alta con tapa I, 1y I
Crisol de gooch, con tapa I, 1y 1l
Gradilla para crisoles I, 1y I
Cuchara de porcelana I, 1y I
Aro con nuez abierto I, 1y I
Cestillo porta pipetas I, 1y 1l
Cestillo para capsulas (cajas) petri I, 1y I
Soporte para escobillones I, 1y I
Micro espatula cuchara I, 1y 1l
Estuche de diseccion I, 1y I
Gradilla media de acero inox. Para portaobjetos I, 1y 1l
Pinzas para capsula de porcelana I, 1y 1l
Pinzas para crisol I, 1y 1l
Pinzas para tubos, vasos y matraces I, 1y 1l
Pinzas para termémetros I,y 1l
Asas de siembra metélicas I, 1y 1l
Guantes para autoclave I,y 1l
Taladra tapones I, 1y I
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS

Aro con nuez para embudo de decantacion I, 1y 1
Céamara oscura tlc (cromatografia capa fina) I, 1y
Lamparas de luz uv tipo vl-6 con filtro I, 1y 1
Lamparas de luz uv con filtro I, 1yl
Cortador de tubos de vidrio I, 1y 1l
Cuchara para sodio I, 1yl
Aerémetro I, 1yl
Viscosimetro de brookfiel I, 1y 1l
Viscosimetro de saybolt I, 1y 1l
Probador de dureza brinell portatil. Iy 1l
Probador de dureza rockwell 1yl
Penetrador de bola de 1/16” de pulgada Iy 1l
Polarimetro automatico Iy 1l
Centrifuga I, 1y

Aparato para medicién de punto de fusién ]
Estuche de diseccion estandar (tipo estudiante) 1]

Parrilla de calentamiento I, 1yl
Refractémetro de abbe I, 1y
Parrilla de calentamiento LILINLIVYV
Filtro prensa VyV
Reactor de tanque de agitacion continua VyV
Extintor a presion almacenada ABC con compuesto quimico seco LI IvVy Vv
Pizeta LI IVy VvV
Matraz kitasato de 250 ml IR IIN\AAY
Pipetas Pasteur larga de 150 y 230 mm I, 1, IvVy Vv
Espatula LI IvVy v
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS

Barra magnética o mosca LI IvVy vV
Tubos nessler LI, vy v
Mortero con pistilo LI IvVy Vv
Impresora LI IVYV
Aparato para cromatografia por columna semi-micro VyV

El intercambiador de calor de tubo y coraza VyV
Simulador chemcad H, IVvyv
Simulador hidraulico pipiflow expert ", VyVv
Simulador pegasys H, IVyv
Simulador pipephase ", VyVv
Banco de ensayos y unidad de alimentaciéon de lodos activados VyV
Banco de ensayos y unidad de intercambio i6nico VyV
Banco de ensayos y unidad de alimentacién de precipitacion y floculacién VyV
Banco de oxidacién avanzada VyV
Evaporador en pelicula ascendente "y 1v
Columna de rectificacion continua 'y v
Columna de absorcion de gases Iy v
Columna de secado de aire por adsorcién 'y v
Equipo cristalizador por enfriamiento y v
Equipo de 6smosis inversa Ny v
Equipo de extraccion liquido-liquido y v
Equipo de extraccion solido-liquido Ny v
Equipo analizador de humedad I, 1y 1l
Equipo segiin método de karl-fisher I, 1yl
Bomba de vacio LI, IvVy Vv
Cabina de flujo laminar VyV

56



TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
EQUIPOS
Céamara de incubacion v
Colorimetro portéatil LI, vy Vv
Conductimetro portatil-pH metro LI IvVy Vv
Contador de colonias v
Equipo de quimica organica macro vidrio v
Espectrofotometro uv/visible v
Estereomicroscopio triocular v
Esterilizador propine calor seco v
Estufa de cultivo v
Estufa de desecacion por aire forzado VyV
Horno de mufla de laboratorio Ly
Turbidimetro portatil I, 1, vy Vv
Turbidimetro de mesa [ IT\VAYAY]
HERRAMIENTAS
Llave stilson iy v
Flexémetro iy v
Pinzas universales con corte lateral quijadas curvas VyV
Pinzas de presién quijada recta VyV
Juego de llaves abocinadas 6 puntas métricas VyV
Destornillador ambar punta torx barra redonda 6 mm VyV
Mazo con cabeza de hule VyV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS

MOBILIARIO

Campana de extraccion

Mesa de trabajo para laboratorio quimico

Soporte de mesa para lampara vl - 6l
Anaquel tipo esqueleto

Mesa para maestro

Banco tipo dibujante

Pintarrén

Botiquin

Emplazamiento para balanza

Papel filtro # 40

Papel prueba de pH en rollo

Tiras de plastico para pruebas de pH
Recipiente para balanza (poliestireno)
Bolsas para desechos biopeligrosos
Film parafilm

Dispensador de parafilm

Tubos de goma (manguera)

INSUMOS
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LIL N Ivy Vv
LL L IvVy Vv
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
1-10 fenantrolina [NIRYAY
2,4-nitrofenilhidracina [IRYAY
Aceite de cedro L1yV
Acero en polvo I,1yV
Acetato de amonio ,1yV
Acetato de bario L1yV
Acetato de calcio [NIRYAY
Acetato de etilo L1yV
Acetato de plomo L1yV
Acetato de potasio I,1yV
Acetato de sodio L1yV
Acetona ,1yV
Acido acético LIyV
Acido acético glacial LlyV
Acido benzoico LIyV
Acido borico LlyV
Acido citrico comercial LlyV
Acido clavulanico LIyV
Acido clorhidrico concentrado I,1lyV
Acido etilen diamino tetracetico (EDTA) I, 1yV
Acido fosférico LIyV
Acido nitrico concentrado. LIyV
Acido oxalico LlyV
Acido propiénico LIyV
Acido sulfanilico LIyV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Acido sulfarico concentrado [NIRYAY
Acido tartarico [IRYAY
Agar L,1yV
Agar 110 I,1yV
Agar baird parker L1yV
Agar base sangre ,1yV
Agar bilis verde brillante I,1yV
Agar bismuto de sodio ,1yV
Agar bismuto sulfito L1yV
Agar brillante listeria o chromogenic I,1yV
Agar citrato de Simons L1yV
Agar de soya trpticaseina L1yV
Agar eosina azul de metileno I,1yV
Agar florocult LMX (Merck) ,1yV
Agar granulado L1yV
Agar LIA LyV
Agar Mac Conkey I, 1yV
Agar métodos estandar L1yV
Agar MIO L1yV
Agar Muller Hinton L1yV
Agar Mycosel I,1yV
Agar nutritivo I, 1yV
Agar OPSP o SPS I, 1yV
Agar papa dextrosa I,1yV
Agar Plate Count (PC) I,1lyV
Agar sal y manitol L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Agar salmonella-shigella I,1yV
Agar SS I, 1yV
Agar TSI L,1yV
Agar verde brillante I,1yV
Agar Vogel Johnson L1yV
Agar XLD ,1yV
Agua destilada I,1yV
Alcohol etilico L1yV
Alcohol isoamilico L1yV
Alcohol isopropilico L1yV
Almidon L1yV
Alumbre de potasio L1yV
Alumbre LIyV
Aluminén L1yV
Amarillo de titanio L1yV
Amikacina 1 LIyV
Ampicilina 1 L1yV
Anaranjado de metilo I,1yV
Arsenito de sodio L1yV
Azida de sodio (NaN3) I, 1yV
Azucar L1yV
Azufre en polvo I, 1yV
Azul de bromotimol L1yV
Azul de metileno I,1yV
Base Brain Healt I,1lyV
Benceno ,1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Bencidina [NIRYAY
Bicarbonato de sodio [IRYAY
Biftalato de potasio L1yV
Bioxido de manganeso I,1yV
Bismutato de sodio L1yV
Bismuto agujas L1yV
Bromuro de sodio [NIRYAY
Caldo bilis lactosa verde brillante. L1yV
Caldo bilis verde brillante L1yV
Caldo lactosado ILIyV
Caldo lauril triptosa L1yV
Caldo manitol selenito o caldo de enriquecimiento RV L1yV
Caldo rojo de metilo I,1yV
Caldo Vogues Proskauer L1yV
Carbonato de amonio L1yV
Carbonato de calcio comercial I,1lyV
Carbonato de sodio L1yV
Cianuro de potasio I,1yV
Cianuro de sodio I,1lyV
Ciclohexanol L1yV
Clorato de potasio I,1yV
Clorhidrato de hidroxilamina I,IyV
Clorihidrato de tetrametil-p-fenilendiamina L1yV
Cloroformo I,1yV
Cloruro de amonio I,1lyV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Cloruro de antimonio [NIRYAY
Cloruro de bario [IRYAY
Cloruro de cadmio L1yV
Cloruro de calcio anhidro L1yVv
Cloruro de cobalto (II) ,1yV
Cloruro de cobalto hexahidratado L1yV
Cloruro de cobre (Il) I,1yV
Cloruro de cobre(l) ,1yV
Cloruro de cromo (Ill) L1yV
Cloruro de estafio ILIyV
Cloruro de estroncio L1yV
Cloruro de litio L1yV
Cloruro de magnesio I,1yV
Cloruro de magnesio hexahidratado L1yV
Cloruro de mercurio(l) L1yV
Cloruro de metileno L1yV
Cloruro de niquel L1yV
Cloruro de plomo I,1yV
Cloruro de potasio I,1lyV
Cloruro de sodio L1yV
Cloruro de zinc I,1yV
Cloruro estannoso LIyV
Cloruro férrico L1yV
Cloruro férrico hexahidratado I,1yV
Cloruro mercurico L1yV
Cobaltinitrito de sodio L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Cristal Violeta [NIRYAY
Cromato de amonio [IRYAY
Cromato de potasio L1yV
Cromato de sodio L1yVv
Dextrosa L1yV
Diclorometano. L1yV
Dicromato de potasio I,1yV
Difenilamina L1yV
Dimetilglioxima L1yV
Eosina amarillenta ILIyV
Eriocromo Negro T L1yV
Estafio puro ,1yV
Etanol LIyV
Eter etilico anhidro L1yV
Fenolftaleina L1yV
Ferricianuro de potasio I,1lyV
Ferrocianuro de potasio L1yV
Fluoruro de sodio I,1yV
Formaldehido L1yV
Fosfato acido de sodio L1yV
Fosfato de sodio I,1yV
Fosfato dibasico de sodio anhidro I,1lyV
Fosfato dibasico de sodio heptahidratado L1yV
Fosfato monobasico de potasio anhidro I,1yV
Fructosa I,IyV
Gentamicina L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Glicerina [NIRYAY
Glicina. I, 1yV
Glucosa L1yV
Glutamato. L1yVv
Hematoxilina para microscopia L1yV
Heptano ,1yV
Hexacloroplatinato de potasio I,1yV
Hexano L1yV
Hidroxido de amonio L1yV
Hidréxido de calcio I,1lyV
Hidroxido de potasio L1yV
Hidroxido de sodio L1yV
Hipoclorito de sodio I,1yV
loduro de potasio L1yV
loduro de sodio L1yV
Jabon Detex para lavar material de vidrio L1yV
Lana de vidrio. L1yV
Leucina. I,1yV
Limadura de hierro I,1lyV
Lisina. L1yV
Lugol I,1yV
Medio EC. LIlyV
Medio Fluorocult L1yV
Medio Sim I,1yV
Metano I, 1yV
Metanol anhidro L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Metaperyodato de potasio I,1yV
Metilcetona I, 1yV
Mezcla magnesiana L1yV
Molibdato de amonio L1yVv
Molibdato de sodio L1yV
Naftaleno L1yV
Naftalina [NIRYAY
Ninhidrina L1yV
Nitrato de amonio L1yV
Nitrato de cobalto ILIyV
Nitrato de cobre L1yV
Nitrato de plata L1yV
Nitrato de plomo I,1yV
Nitrato de sodio L1yV
Nitrato férrico L1yV
Nitrito de potasio L1yV
Nitrito de sodio L1yV
Nitrobenceno I,1yV
Nitrofurantoina ILIyV
Norfloxacina L1yV
Ortotoluidina I,1yV
Oxalato de amonio L1yV
Oxalato de calcio L1yV
Oxalato de N,N-dietil-p-fenilendiamina. I,1yV
Oxalato de sodio I,1lyV
Oxalato estanoso L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Oxido de aluminio estandarizado [NIRYAY
Oxido de calcio [IRYAY
Oxido rojo de mercurio L1yV
Parafina L1yVv
Pastillas kjeldahl L1yV
Penicilina L1yV
Pentanol [NIRYAY
Peptona L1yV
Permanganato de potasio L1yV
Peréxido de hidrogeno L1yV
Perdxido de sodio L1yV
Persulfato de sodio L1yV
Poliestireno LIyV
Polisulfuro de amonio L1yV
Clorato comercial L1yV
Prolina. LIyV
Reactivo de Karl —Fischer L1yV
Reactivo de Kovacs I,1yV
Rodamina B ILIyV
Rojo de metilo L1yV
Sacarosa I,1yV
Safranina I,IyV
Sal de Magnesio de EDTA L1yV
Salmuera I,1yV
Silica gel en grano L1yV
Silica gel en polvo L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Silicagel para cromatografia en columna I,1yV
Solucién reguladora de pH 10 I, 1yV
Solucién reguladora de pH 4 L1yV
Solucién reguladora de pH 7 I,1yV
Sueros hemoclasificadores L1yV
Sulfato cuprico L1yV
Sulfato de aluminio y potasio dodecahidratado I,1yV
Sulfato de amonio ,1yV
Sulfato de cobre L1yV
Sulfato de cobre pentahidratado I,1yV
Sulfato de magnesio heptahidratado L1yV
Sulfato de manganeso L1yV
Sulfato de plata I,1yV
Sulfato de sodio L1yV
Sulfato férrico amoniacal (Fe2(S04)3(NH4)2.S04 L1yV
Sulfato ferroso amoniacal hexahidratado L1yV
Sulfato mercurico L1yV
Sulfato sédico anhidro. L1yV
Sulfito de sodio I,1lyV
Sulfuro de amonio L1yV
Sulfuro de carbono I,1yV
Sulfuro de sodio I,1lyV
Sulfuro ferroso L1yV
Tartrato de sodio I,1yV
Tetraborato de sodio decahidratado I,1lyV
Tetracloruro de carbono L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA MODULOS
SOLUCIONES
Tioacetamida [NIRYAY
Tiocianato de amonio [IRYAY
Tiocianato de potasio L1yV
Tiosulfato de sodio L1yVv
Tiosulfato de sodio pentahidratado L1yV
Tiourea L1yV
Tira de magnesio I,1yV
Tirillas reactivas para uriandlisis L1yV
Tolueno L1yV
Tricloroetileno ILIyV
Trimetropin Sulfametoxazol L1yV
Triptona L1yV
Urea LIyV
Verde de malaquita L1yV
Vinagre de manzana L1yV
Vinagre en alcohol I,1yV
Violeta de metilo L1yV
Xilol I,1yV
Yodato de potasio I,1lyV
Yodo L1yV
Yoduro Mercurico L1yV
Zinc granulado L1yV
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TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAL

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE Y DESCRIPCION TECNICA

Cajas de gasas hidroéfila esterilizada en sobres N° 5
Paquetes de algodon hidréfilo x 100 g.

Vendas Cambric orillada x 5 cm de ancho

Vendas Cambric orillada x 7 cm de ancho

Vendas Cambric orillada x 10 cm de ancho
Aspirinas 0.5 comprimidos

Carbén 0.5 comprimidos

Apositos protector adhesivos

Tubo de latex para ligadura

Frascos de agua oxigenada 10v. x 500 cc. uso externo
Frascos sol. Metorgan x 100 cc uso externo
Frascos sol. &cido picrico 1% x 100 c. uso externo
Jeringa descartable x 5 cm. c/a

Tela adhesiva 12.5 mm. x 4 m.

Tela adhesiva 25 mm. x 4 m.

Copita lavaojos plastica

Frasco alcohol medicinal x 500 cm. uso externo
Termoémetro prismatico

Caja bicarbonato de sodio x 250 g.

Cajas de gasas hidrofila esterilizada en sobres N° 5
Paquetes de algodén hidrdfilo x g.

MATERIAL PARA BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
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MODULOS

LIL N IvVy Vv
LI IvVy Vv
LL 1, Ivy Vv
LIL N IvVy Vv
LI IVy Vv
LL 1, Ivy Vv
LIL N IvVy Vv
LI IVy Vv
LL 1, Ivy Vv
LIL N IvVy Vv
LI IVy Vv
LIL N IvVy Vv
LIL N IvVy Vv
LL L IvVy Vv
LIL N IvVy Vv
LIL N IvVy Vv
LL 1 IvVy Vv
LIL N IvVy Vv
LN Ivy Vv
LL 1 IvVy Vv
LIL N IvVy Vv






PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ANALISIS DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Mediante el analisis del programa de estudios de cada modulo, — Consideraciones pedagégicas
usted podra establecer su planeacion y definir las estrategias de
formacién en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el
desarrollo de las competencias profesionales, genéricas y de
productividad y empleabilidad a través de los momentos de « Analice las competencias profesionales en el apartado de contenidos. Observe que algunas de
apertura, desarrollo y cierre, de acuerdo con las condiciones ellas son transversales a dos o mas submédulos. Esto significa que el contenido debera

regionales, situacion del plantel y caracteristicas de los desarrollarse tomando en cuenta las caracteristicas propias de cada submédulo.
estudiantes.

* Analice el resultado de aprendizaje del médulo, para que identifique lo que se espera que el
estudiante logre al finalizar el médulo.

* Observe que las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad
sugeridas del médulo estan incluidas en la redaccion de las competencias profesionales. Esto
significa que no deben desarrollarse por separado. Para su seleccion se consideraron los
atributos de las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad
que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales,
por lo cual no son limitativas, usted puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes.

*+ Las competencias disciplinares bésicas sugeridas son requisitos para desarrollar las
competencias profesionales, por lo cual no se desarrollan explicitamente. Deben ser
consideradas en la fase de apertura a través de un diagndstico, a fin de comprobar si el alumno
las desarroll6 en el componente de formacion bésica.

* Analice en el apartado de estrategia de evaluacion del aprendizaje los productos o desempefios
sugeridos a fin de determinar en la guia didactica que usted elabore, las evidencias de la
formacion de las competencias profesionales.

» Analice la guia didactica sugerida, en la que se presentan las actividades de apertura, desarrollo
y cierre relacionadas con el tipo de evaluacion (autoevaluacion, coevaluacion o
heteroevaluacién), la evidencia (conocimiento, desempefio o producto), el instrumento que
recopila la evidencia y su ponderacion. A fin de determinar estos elementos en la guia didactica
que usted elabore.
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ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

Mediante el andlisis de la informacion de la carrera y de las competencias por cada modulo, usted podra elaborar una propuesta
de co-disefio curricular con la planeacion de actividades y aspectos didacticos, de acuerdo con los contextos, necesidades e
intereses de los estudiantes, que les permita ejercer sus competencias en su vida académica, laboral y personal, y que sus logros
se reflejen en las producciones individuales y en equipo, en un ambiente de cooperacion.

GUIA DIDACTICA DEL SUBMODULO POR DESARROLLAR

La fase de apertura permite explorar y recuperar los saberes
previos e intereses del estudiante, asi como los aspectos del
contexto relevantes para su formacion. Al explicitar estos hallazgos
en forma continua, es factible reorientar o afinar las estrategias
didacticas centradas en el aprendizaje, los recursos didacticos y el
proceso de evaluacion del aprendizaje, entre otros aspectos
seleccionados.

La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y
ambientes de colaboracién para la construccion y reconstruccion
del pensamiento a partir de la realidad y el aprovechamiento de
apoyos didacticos, para la apropiacion o reforzamiento de
conocimientos, habilidades y actitudes, asi como para crear
situaciones que permitan valorar las competencias profesionales y
genéricas del estudiante, en contextos escolares y de la

comunidad.

FASE DE APERTURA

Consideraciones pedagégicas

Recuperacién de experiencias, saberes y preconcepciones de los estudiantes, para crear
andamios de aprendizaje y adquirir nuevas experiencias y competencias.

Reconocimiento de competencias por experiencia o formacion, por medio de un diagndstico, con
fines de certificacion académica y posible acreditacion del submédulo.

Integracion grupal para crear escenarios y ambientes de aprendizaje.

Mirada general del estudio, ejercitacion y evaluacion de las competencias profesionales y
genéricas.

FASE DE DESARROLLO

Consideraciones pedagogicas

Creacion de escenarios y ambientes de aprendizaje y cooperacion, mediante la aplicacién de
estrategias, métodos, técnicas y actividades centradas en el aprendizaje, como aprendizaje
basado en problemas (ABP), método de casos, método de proyectos, visitas al sector
productivo, simulaciones o juegos, uso de TIC, investigaciones y mapas o redes mentales, entre
otras, para favorecer la generacion, apropiacion y aplicacion de competencias profesionales y
genéricas en diversos contextos.

Fortalecimiento de ambientes de cooperacién y colaboracion en el aula y fuera de ella, a partir
del desarrollo de trabajo individual, en equipo y grupal.
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ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

» Integracion y ejercitacién de competencias y experiencias para aplicarlas, en situaciones reales
o parecidas, al &mbito laboral.

» Aplicacién de evaluacion continua para verificar y retroalimentar el desempefio del estudiante,
de forma oportuna y pertinente.

» Recuperacion de evidencias de desempefio, producto y conocimiento, para la integracion del
portafolio de evidencias.

FASE DE CIERRE

La fase de cierre propone la elaboracién de sintesis, conclusiones  Consideraciones pedagogicas
y reflexiones argumentativas que, entre otros aspectos, permiten
advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante
y, con ello, la situacion en que se encuentra, con la posibilidad de
identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su  « Verificar el desempefio del propio docente, asi como el empleo de los materiales didacticos,
proceso de formacion. ademas de otros aspectos que considere necesarios.

» Verificar el logro de las competencias profesionales y genéricas planteadas en el submédulo, y
permitir la retroalimentacién o reorientacion, si el estudiante lo requiere o solicita.

» Verificar el portafolio de evidencias del estudiante.

74



SECRETARIA DE
UCACION PUBLI

Subsecretaria de Educacién Media Superior

COMITES INTERINSTITUCIONALES DE FORMACION PROFESIONAL TECNICA

&; COSDAC




Secretaria de Educacion Publica
Subsecretaria de Educacién Media Superior
Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico

Abril, 2013.



