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Mensaje de la
Directora General

Joven Estudiante:

En todo este proceso de incorporacion al mundo profesional, las
matematicas tienen una importancia decisiva, por lo que su
aprendizaje en la preparatoria es de la mayor importancia. Veamos por que.

La competencia l6gico matematica, la capacidad de escuchar; la expresion
oral claray la redaccién Iégica nos permiten incorporar informacion nueva
y transmitirla en cualquier situacidn, sea escolar o laboral. Estas
habilidades son, por lo tanto, la puerta de entrada para conocertodo lo que
nos rodea (incluso las demas disciplinas) y para darnos a conocer a quienes
nos rodean. Sin estas habilidades basicas no podemos tener éxito en la
vida social adulta.

La reflexion sobre el uso cotidiano y su mejor conocimiento conducen aun
pensamiento mas ordenado, por lo que el aprendizaje de las materias basicas
en la preparatoria permite a los alumnos tener un instrumento para
clasificar mejor sus ideas.

En todo acto de comunicacién, ya sea simbolos, nimeros, de forma oral o
escrita, intervienen una serie de elementos necesarios para que dicho acto
sea eficaz. O lo quees lo mismo, sin estos componentes el proceso
comunicativo no seria posible.
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PRIMER PARCIAL

Contenido central

e La Geometria analitica como

método  algebraico para

la

resolucién de tareas geométricas:

El tratamiento en
sistemas de coordenadas.

e Conceptos basicos del
sistema de coordenadas
rectangulares, orientacion y
posicidn en el plano: El papel
del origen de coordenadas en
los sistemas de
referencia.

diversos
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Contenido especifico

e Sistema de coordenadas cartesiano. Me
oriento en el plano:
¢puedo hacer un mapa del sitio en el que vivo?
¢, Qué ruta es mas corta?

e Los lugares geométricos basicos: larectay
la circunferencia. ¢COomo se construye la
ecuacion de la recta?

¢,Cudles son sus invariantes? Camino en linea
recta y el laser,

¢écomo lo hace? ¢;Qué sabes del movimiento
circular? Algunos ejemplos de la naturaleza,

¢conoces algunos?

e Oftros lugares geométricos: la elipse, la
parabola y la hipérbola.

¢, Qué significan esas palabras?, ¢de dénde
vienen?, ¢ conoces su historia?

o La longitud de segmento, el punto
medio, la perpendicular a un segmento, entre
otras. Interseccion de rectas y demas lugares
geomeétricos.
¢ Puedes doblar un papel que deje marcado en su
doblez dos
segmentos perpendiculares?, ¢dos segmentos
paralelos?, ¢como lo hiciste?

GEOMETRIA ANALITICA

Aprendizaje esperado

Caracteriza de  forma
analitica los problemas
geomeétricos de
localizacion y trazado de
lugares geométricos.

Cuaderno de Trabajo Tercer Semestre

Producto esperado

Colocar en un sistema
cartesiano, tres lugares de la
zona en la que vivo.

Ubica en el plano - en distintos
cuadrantes — y localizan puntos
en los ejes y los cuadrantes

Calcular la distancia mas corta

mediante sus entre la escuela y mi casa.
coordenadas.
e Representar en un plano dos
rectas paralelas, encontrar sus
Interpreta y  construye :
. . ecuaciones.
relaciones algebraicas o
e Dibujar en el plano dos
para lugares _ .
. . circunferencias
geométricos. Ecuacion

general de los lugares
geomeétricos basicos.

concéntricas, encontrar sus
ecuaciones.

e Localizar una recta en el plano y

bosquejar su perpendicular por
un punto dado.
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"""""""" PRIMER PARCIAL
PLANO CARTESIANO

D:] Para aprender mas

LOCALIZACION DE PUNTOS EN EL PLANO

Sistema coordenado rectangular.

Los puntos sobre un plano pueden identificarse mediante pares ordenados de niumeros
reales. A continuacion, se muestran los elementos que componen este sistema:

P(x, v} es un punto geométrico, donde (x, y) representa un par de nimeros
reales.

x se llama abscisa, v y se llama ordenada; en conjunto, se llaman
coordenadas. Al trazarlas en una grafica, ésta queda dividida en cuatro partes,
lamadas cuadrantes, los cuales se¢ designan comeo L IL Il y IV y definen los
signos de las coordenadas

yh
Ii{-, +) I {+, +)

*Pix, vy

e, =} WV i+ -}
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(‘Actividad. En los siguientes ejercicios realiza lo que se indica:

1. Identifica los siguientes puntos en el plano; A (3,-2), B (-7,1), C (5, -2), D (0, 4),
E (-4,-3), F (1, -5), G (0, -6)

VA

2. En qué cuadrante se localizan los siguientes puntos;
A(-3,2)
B (-5,-3)
C (4, 3)

D (-6.4, -4.2)

E( %, -¥2)
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...........

Localiza los siguientes puntos y Unelos en el orden que se te dieron, al final decora
a tu gusto.

(2,8)(5,8)(8,6) (5 5) 4, 4) (3,4 (3,-2) (2,-3) (1, -3) (1, -6) (2, -6)

(2’ _7) (0! -7) (O’ _3) (_11 _3) (_11 _6) (O’ _6) (07 _7) (_2’ _7) (_2’ _3) (_6’ 1)

(-8,2) (-8, 3) (-6, 3) (-8, 6) (-7, 7) (-6, 6) (-6, 8) (-5, 8) (-5,5) (-2, 7)

(-1,6) (-5,3) (-4, 1) (2, 2)

[ N N /v

12
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1/ Ejercitando mi habilidad.

Instrucciones: Encuentra y une las siguientes coordenadas en el plano cartesiano y descubre la
figura escondida.

L e e e JE e e e e e e e JE JE I JE JE ]

|
| |
| |
| |
| |
I I
I [ N N N I I
| |
| |
| |
| |
| |

[ I N A Y I I
{ R N N A
[ N N N

| |
| |
I I
I { R N N A I
| |
| |
| |
| |

(12,0) (15,2) (15,6) (-15,6) (-15,5) (-11,0) (12,0) & (12,5) (10,5) (10,3) (12,3) (12,5)

% (8,3) (6,3) (6,5) (8,5) (8,3) X (4,3) (2,3) (2,5) (4,5) (4,3) & (1,7) (1,9) (3,9) (3,7) (1,7)

& (-10,3) (-8,3) (-8,5) (-10,5) (-10,3) X (-4,9) (-4,8) (-2,8) (-2,9) (-4,9) ¥ (-6,5) (-6,3) (-4,3) (-4,5)
(-6,5) & (-8,6) (-8,8) (-6,8) (-6,10) (4,10) (8,6) & (-7,6) (-7,7) (-6,7) (-6,6)

& (-4,10) (-4,16) (1,16) (1,10) & (-6,10) (-11,15) & (-10,14) (-14,10) (-12,9) (-8,12)

 (0,3) (-2,3) (-2,5) (0,5) (0,3).

Ahoraresuelve los siguientes ejercicios:



‘:i? GEOMETRIA ANALITICA
cec_:(_ﬁ% Cuaderno de Trabajo Tercer Semestre

»

1/ Ejercitando mi habilidad.

Dibuja un plano cartesiano, representa graficamente cada uno de los puntos y comenta en
gue cuadrante se encuentran.

a)N (-50) b) O(-2,-4)  ¢)P(-7,5) d)S(-4.9,-27)  eU©/M4, -32) f
W(13/16, -7/3)

Dibuja el plano cartesiano y localiza los siguientes puntos. Una vez localizados, encuentra la
distancia entre los segmentos: A (2, 3), B(-4,6),C (-3,-1),D (5, -4), E (0, -5).

AB = , BC= , CD = ,EA= ,BD =

Rescatando mis Aprendizaje

Dibuja y ubica en el plano cartesiano los siguientes puntos. Después encuentra el punto
medio de los segmentos, tomando como referencia los puntos ubicados:

A (5,2),B (3,4), C (-1, -3) D (2, -3), E (0, 1).

I
>
O

I

AB = , BC = ,CD = , DE = , EA

BD = , DA =

14
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)
V Ejercitando mi habilidad.

Ubica los siguientes puntos en el plano cartesiano. Traza y divide los segmentos a las
razones indicadas y anota las coordenadas: A(-2,5), B(3,1), C(-4,-3), D(0,5).

AB a una razén de 1/2:

BC a una razén de 2/3:

CD a una razén de 1/4:

DA a unarazén de 3/4 :

AC a unarazon de 3:

Fuente: Imagen recuperada de www.pixabay.com junio 2021
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m Para aprender mas

DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS.
La distancia (d) entre dos puntos A (X1, Y1) B (X2, Y2) est4 dada por:

f
d,= \I'{xz-x1)z +(y2-y1)2
»
|/ Actividad. Encuentra la distancia y grafica los puntos dados en los siguientes planos.

1.A(-6,3) B (2, -4)

xY

2. A (0, 3) B (-5, -2)

xY

16
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4.A(3-°)B(-°.7)
2 3 22

GEOMETRIA ANALITICA
Cuaderno de Trabajo Tercer Semestre

XY

xY
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# Actividad. Ejercicio de aplicacion de distancia entre dos puntos:

18

Carlos y Maria juegan a las escondidas en los alrededores de un arbol (observa la imagen)
Maria se encuentra 1m al este y 5m al sur del arbol. La distancia entre Carlos y Maria es

de 3.6m, ayuda a encontrar a Carlos si se sabe que esta a 2m al este del arbol.

YA

xY

Actividad. Dibuja el plano cartesiano y localiza los siguientes puntos. Una vez
localizados, encuentra la distancia entre los segmentos: A (2, 3), B ( -4, 6), C ( -3, -1),
D (5, -4), E (0, -5).

AB = , BC = , CD = , EA = , BD =
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...........

\/ Ejercitando mi habilidad.

Distancia entre dos puntos que se encuentran en una recta horizontal

Para calcular la distancia entre dos puntos que se encuentran en un segmento horizontal en el

plano cartesiano, como se muestra a continuacion.

Se deben realizar los siguientes célculos: hay que identificar las coordenadas de los puntos
gue se encuentran en los extremos del segmento. En este caso supongamos que estos tienen

por coordenadas A = (x1,y) Y B = (x,y). Observe que ambos pares ordenados se encuentran

en un segmento paralelo al eje x, por lo tanto, tienen el mismo valor en su segunda coordenada.

Esto implica que su distancia entonces puede ser definida por la diferencial de sus primeras
coordenadas x2 y x1. Es decir; solo se realiza la diferencia entre las abscisas y se toma el

valor absoluto de la diferencia.

19
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A continuacion, se muestra un ejemplo:

Se tienen los puntos A = (2,7) y B = (6,7) por encontrarse en una recta horizontal paralela al

eje x, su distancia se calcula de la siguiente manera:
d,g =AB
Sustituyendo los valores tenemos que:
dap=16—-2|=4
dap=|2—-6|=4

Recordemos que en la distancia no importa el orden que tomemos con las primeras
coordenadas xz y x1 ya que al final se calcula el valor absoluto (lo cual siempre nos arrojara

un nimero positivo).

@

£

—%/ Actividad. Calcula la distancia de los siguientes pares ordenados.

1. C=(45)yD=(95)
2.D=(62)yF= (65)
3.A=(-28)y B =(78)
4.M=(-45.7)y N = (=1,5.7)
5.F=(10,-3)y G = (13, —3)
6. H=(14,0)y I = (21,0)

20
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y 2

-Q/ Rescatando mis Aprendizaje

Ubica los siguientes puntos en el plano cartesiano. Traza y divide los segmentos a las
razones indicadas y anota las coordenadas: A (-2,5), B(3,1), C(-4,-3), D(0,5).

AB a una razén de 1/2:

BC a una razén de 2/3:

CD a una razén de 1/4:

DA a una razén de 3/4:

AC a unarazon de 3:

2.- Calcula el perimetro del siguiente triangulo cuyas coordenadas estan dadas en cm.

L LI ]
LI A7 )]

L IHONZAC L]
HE IR
HE NN
LA ]
I IR EEE.

e OECEECEED

21
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1.- Dibuja y calcula el area de las siguientes figuras: 3.5 Triangulo ABC con vértices en A (-

4), B (2,3), C (1,0)

HENINNNNND
EEEEEEENNE
LI e
EEEEEEENNN
LI e
LI e
LI
L e

Traza en tu cuaderno un plano polar y ubica los siguientes puntos:

1-A (2,459  4.-D (1, 90°) 7.- G (5,300°)
2.-B (20,-30°) [5.- E (5,66.5°) 8.- H (2,2709)

3.- C (-20,300) 6.- F(3,1200) | 9.-1(1,122.50)

22
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O=*

"

O=

~—

¢Qué Aprendi?

1.- Dibuja el plano cartesiano para cada uno de los siguientes ejercicios y convierte las
coordenadas rectangulares a coordenadas polares:

A (1,1) B (2,7) C (-6,3) D (-4,-4) E (3 F (5,12)
3,8
G (-5,-7) H@, -3) 1272 J (3,6) K (5,- L (-9,-
3) 12)
M (-7,1) N (4,-1) N (-5,-12).

.

QQ/ :Qué Aprendi?

Convierte las siguientes coordenadas polares a coordenadas cartesianas rectangulares y
ubicalas en el plano cartesiano:

Punto | Coordenadas ‘

Polares H Cartesianasl

(1,300)

(10.143,130)

(3,50)

(5.66,2259)

(11.31,459)

(4,1000)

(7,1800)

T O T mi| 9ll O w|| >

(5.66,1359)

(6.32,180)

(6.32,1989)

K [ (4.47,63.430

)
L |[(5,900)

23
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gﬂ% ¢ Qué Aprendi?

Ejercicios para resolver:

1.- Dibuja en forma grafica la figura para hallar la pendiente de la recta cuyo angulo de
inclinacion es 0 = 120e.

Determinar la ecuacion de la recta formada por los puntos:

1.-M (-7,5) yN (-2, -5), 2.- A3, 7) y B(-1, 3). 3.-C (-3, 7) y D (-1, 1), 4.- E (6, 8) y F (2, 0)

@

V.

\/ Ejercitando mi habilidad.

Obtén la ecuacién de la recta con los siguientes datos y representa su grafica de cada una:

Pendiente m= -2 y pasa por el punto A (-2, 5). Pendiente m = 6 y pasa por el punto B (-2, 4).
Pendiente m = 2 y pasa por el punto C (1, -2). Pendiente m = -3 y pasa por el punto D (-4, -3).
Determina la ecuacién de la recta en su forma pendiente ordenada al origen con los siguientes

datos:

1.- Pendiente de 4 y ordenada al origen de 8: 2.-
Pendiente de -1 y ordenada al origen de -8: 3.-
Pendiente de 7 y ordenada al origen de -2:

4.- Pendiente de 2.5 y ordenada al origen de -2.5:

Determina las ecuaciones de las rectas en su forma simétrica de acuerdo con los siguientes
datos:

l-a=6,b=4:
2-a=-6,b=-4:

24
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&

o2

Q

Il

¢, Qué Aprendi?

Expresa las siguientes ecuaciones de la recta en su forma general.

l-y=4x+3
2-y=-3x—6
3.-y=-x+5

1.- Determinar la distancia del punto B (2, 7) a la recta cuya ecuacién en su forma simétrica
es:

2.- Determinar la distancia del punto B (3, 5) a la recta cuya ecuacion en su forma simétrica es:

@

ﬂ/ Ejercitando mi habilidad.

Determina si las siguientes rectas son paralelas o perpendiculares y traza su representacion
grafica:

1.- Si L! esta formada por los puntos A (5, 3) y B(5, 4) y L2 formada por los puntos C(2, 3) y
D(5, -3).1.- Determina las coordenadas del punto de interseccion entre las rectas

yl=6x—-4

yl= 2x+3

25
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Completa los datos de la tabla con base en el triangulo de la derecha.

Lado

| Ecuacion mediatriz |

FG

GE

EF

Angul
0

Ecuacion bisectriz

| |

E
F
G

26
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Fuente: Imagen recuperada de www.pixabay.com junio 2021
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...........

m Para aprender mas

DIVISION DE UN SEGMENTO EN UNA RAZON DADA

I.as coordenadas de un punto P(x, 3} que divide al segmento A(x,, 1) ¥

AP
B(x,,y,} enlarazbn r = B sOm

X, +#x +
x= 11 2 y:—'v‘1 4! donde rz—1
+7 +r

PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO

El punto medio PAM de un segmento 45 es el resultado de una mzon r=1;
por lo tanto, las coordenadas anteriores se convierten en:

X +x, y:y' +J,
2 2

X=

o
‘ " Actividad. Realiza lo que se te indica:

1. Divide en cuatro partes iguales el siguiente segmento formado por A (9, -3) B (-
2, 7). Grafica tus resultados obtenidos.

v A

xY

27
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2. Encuentra las coordenadas que dividen en tres partes iguales al segmento formado por
A (2, -4) B (8, 12) y determina su punto medio. Grafica tus resultados obtenidos.

v A

xY

3. Dibuja y ubica en el plano cartesiano los siguientes puntos. Después encuentra el punto

28

1.

medio de los segmentos, tomando como referencia los puntos ubicados:
A (51 2)1 B (31 4)1 C (_11 _3) D (21 -3)! E (01 l)

AB = , BC = ,CD = , DE = , EA =

AC = ,BD = ,DA=

N

2@\ Rescatando mis Aprendizajes
M
=

Don Pedro tiene un terreno cuyas coordenadas son A (6, 1) B(-3, 5) C(-5, -1) D(4, -5).
Sus hijos le piden que les herede en partes iguales, si Don Pedro tiene tres hijos

ayudale a dividir a un terreno de forma vertical de manera que sus hijos queden
satisfechos.
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yA

xY

m Para aprender mas

El area de un poligono, conocidos sus vértices, se calcula con la siguiente
formula:

X1 M
Xz ¥z

Xz ¥g

I‘?‘!- }F‘?‘!-
Xy M

1
4= EI[{IL & yg) + (Xg = Vol + (g = v) + (g = vd] — [Cxg = vy) + (g = 92 + (2 = v + (xy = )]

n 4 Ejercitando mi habilidad.
- Actividad.
1.-Calcula el area del triangulo cuyos vértices son A(-3,2) B(0,5) C(2,-1)

29
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1 M
Xz M
_1 l_1]lo s
A_: 212 —1
_ -3 2
x?! };r?!
¥ M
1
f-l=E|[K—3*5J+(ﬂ*—1]+(3*3]]—[(ﬂ*3]+(3*5]+(—3*—1]]|
1
A =51[(=15)+(0) + (D] = [(0) + (10) + ()]
A=2[-11]1-[13]] ; A=2]-11-13] . A=3|-24] A=124°

El simbolo Il indica valor absoluto, lo cual significa que, aunque el resultado
dentro de €l sea negativo, se considera positivo.

2.- Calcula el &rea del poligono cuyos vértices son A (3,4) B (-1,2) C (-3,-2)
D (21_1) E (410)

A
X 0N ‘ a
X, Vs 20
2 K2 3 4 -
X3 ¥a -1 2
a=1 1|—3 —2
2 22 —1 8.,
4 0 {
3 4
x?‘! };r?‘!
Xy ¥ \
1 - v ; 2 " : 77__'{5.
" D
e L—

A :§|[[3 )+ (=1e=2) (== =1)+ (2= 0)+ (d=4)] =[(—1=4) + (=3 =2+ (2= =2)+ (d==1) + (3= 0]]|

A =%|[[6] +(2)+(3)+(0) + (16)] - [(—4) + (—6) + (—4) + (—4) + (0)]I
A=Zl[27]-[-18]l ; A=Z127+18] ; A=:l45] A=225u"
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3.- Calcula el area del triangulo cuyos vértices son A(-1,1) B(3,4) C(5,-1)

1 M
Xz ¥z "')v"
xa }FE -1 1 ,/"/' \
EY IR Y I I
A Z 2 5 - 1 ;‘/ ;
-1 1 ’ =
x?! }F " k;»:/.- i .I'\
xl }Fl e \
--:KI'C.
1
A=ZI(-1= 9+ B> —D+ D]~ [(=1) + (5=4) + (-1 -]
1
A=5 [[(=4) + (=3) + (5)] = [(3) + (20) + ()]
A=2|[-2]1—[24]] , A=2|-2-24] ., A=2|-26] A=13°

"”&7»-1
= 7// B
:¥“"/‘ :Que aprendi?

Calcula las siguientes areas

1. Calcula el area del triangulo cuyos vértices son A (0,4) B (8,0) C (-1,-4)
2. Calcula el area del triangulo cuyos vértices son A (1,-6) B (6,1) C (-2,5)

3. Calcula el area del triangulo cuyos vértices son A (0,3) B (8,-1) C (0,-7)

31
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4. Calcula el area del poligono cuyos vértices son A (1,5) B (-2,4) C (-
3,-1) D (2,-3) E (5,1)

5. Calcula el area del poligono cuyos vértices son A (8,0) B (2,3) C
(5,4) D (-1,8)

6. Dibujay calcula el area de las siguientes figuras: 3.5

Triangulo ABC con vértices en A (-2,4), B (2,3), C

IR
NN NN
NN NN
NN NN
T
T
NN NN
ENEEN e

Fuente: Imagen recuperada de p: www.pixabay.com junio 2021

TER IR En e
l2

(1,0)
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PRIMER PARCIAL

Contenido central Contenido especifico

« ¢, Qué tipo de lugares geométricos se
precisan para tratar con rectas y
conicas, sus propiedades, puntos
singulares, sus relaciones y sus

Reconocimiento y  fransformaciones?

construccién de los lugares | ¢COMO construir la ecuacion de la
geométricos: Recta circunferencia? ¢Qué propiedades
circunferencia elipse tienen los puntos sobre una
parabola e hipérbola. circunferencia?

» Elementos histéricos sobre laelipse,
la parabola y la hipérbola. Trazado y

propiedades. ¢Qué son las
conicas?

CUADERNO DE TRABAJO DE GEOMETRIA ANALITICA

Aprendizaje esperado

Caracteriza y distingue a los
lugares geométricos segun
sus disposiciones y sus
relaciones.

Producto esperado

Argumentar las diferencias
visibles entre una recta y
una parabola.

Construir una elipse que
describa el movimiento de
la Tierra en torno del Sol.



UNIDAD I




4.

5.

Anota los lados de pendiente negativa:
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SEGUNDO PARCIAL: ECUACIONES DE LA RECTAY LA
CIRCUNFERENCIA

WA

'@‘ Rescatando mis Aprendizaje.

De la siguiente figura identifica lo que se indica:

Las rectas paralelas:

El valor de la pendiente de la recta CD:

identifica los lados del trapezoide que tienen una pendiente positiva:

¢, Cuél de los lados tiene pendiente infinita?

Identifica los elementos en la circunferencia

35

ELEMENTO RECTA

Radio

Diametro

Cuerda

Arco

Tangente
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............

m Para aprender mas

DETERMINACION DE LA ECUACION DE LA RECTA.

Ecuacion de larecta conociendo la pendiente y un punto de ella.
Como ya hemos visto antes las ecuaciones en dos variables representan lugares

geomeétricos en el plano.

Empezaremos nuestro estudio de lugares geométricos con las rectas, que son los
mas sencillos.

Consideremos el problema de encontrar la ecuacion de la recta no vertical que pasa

por un punto

P (x1, y1) y tiene pendiente m.

Si Q (x, y) es cualquier otro punto de la recta, se debe satisfacer

Y2=Y1
X2—X1

m =

puesto que Q # P y la recta no es vertical, 1 x # x, multiplicando por 1 x — x ,
obtenemos:

Ecuacion 1: (y — y1) = m(x — X;)

Esta forma de la ecuacion de la recta se llama ecuacion punto-pendiente de la recta,
ya que la obtuvimos conociendo la pendiente y un punto de ella, y reciprocamente
si vemos una ecuacion de este tipo, podemos saber por qué punto pasa la recta y

gue pendiente tiene.

1. Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por (5, -1) y tiene pendiente -3.
Solucion:
m= -3

Punto (5,-1) ecuacion a utilizar: (y - y;) = m(x = x,)
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Paso 1.- Se sustituyen los valores en la ecuacion:
(y - (-1)) = -3(x = 5)

Paso 2.- Se realizan operaciones:

y+1=-3x+5
Paso 3.- Se despeja y:

y= -3x+5-1
Paso 4.- Se reducen términos:

R: y=-3x+14
~»

I\ 4 Ejercitando mi habilidad

Resuelve los siguientes ejercicios:

a. Encontrar la ecuacién de la recta que pasa por (5, -3) y tiene pendiente -2.

Solucioén:

b. Encontrar la ecuacién de la recta que pasa por (4, -1) y tiene pendiente -2.

Solucioén:

c. Darun punto y la pendiente de larectay -6 = -6(x -4).

Solucién:

d. Dibujar la recta cuya ecuacion es 3x +y = 2.
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n
n
£<
=
M

m Para aprender mas

ECUACION GENERAL DE LA RECTA.
Nos gustaria tener una forma de la ecuacion de la recta que cubriera tanto a las

rectas verticales como a las que no lo son. Esta forma es la ecuacion general de la
recta y se obtiene pasando todos los términos de la ecuacion a un miembro de
manera que este quede igualado a cero.

Ecuacion general de la recta

Ax+By+(C=0
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Recordemos que dos ecuaciones son equivalentes cuando obtenemos una a partir
de la otra efectuando las operaciones siguientes:

1. Sumar la misma cantidad de ambos lados de una ecuacion.

2. Multiplicar ambos lados de una ecuacién por la misma cantidad distinta de cero.
Dos ecuaciones que son equivalentes representan el mismo lugar geométrico, en el
caso de ecuaciones
lineales en dos variables, representan la misma recta.

Observa que la ecuaciéon general de la recta no es Unica, ya que si multiplicamos la
ecuacion anterior por

una constante A distinta de cero, obtenemos la ecuacion;
AAx +ABy +AC = 0

gue es de la misma forma que la anterior. Asi, las tres ecuaciones siguientes son

equivalentes y todas estan en la forma general,
3x -6y + 12 =0
-2y + 4 = 0,
-x + 2y -4 =0
y representan a la recta cuya ecuaciéon pendiente-ordenada al origen es:

y = 2x +2

Ejemplos:
1. Escribir la ecuacion y = 4x + 5 en laforma general.
Solucion:

Paso 1. Pasando todos los términos de un lado de la ecuacion obtenemos la
ecuacion en forma general:

4x -y +5=0.

2. Escribir la ecuacion general de la recta que pasa por P ( -3,2) y tiene pendiente
8.
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Solucién:

La ecuacion punto-pendiente de la recta es, y — 2 = 8(x + 3) efectuando las

operaciones y pasando todos los términos de un lado de la ecuacion obtenemos la

ecuacion en la forma general:

Paso 1. Desarrollar los productos.
y—-2=8x+ 24
Paso 2. Se trasladan todos los términos al miembro izquierdo e igualamos a O:
y-2-8x-24=0

Paso 3. Se reducen términos semejantes y se acomodan las variables en orden

alfabético:

8x—-y+26=0
m Para aprender mas

ECUACION SIMETRICA DE LA RECTA.

A partir de la ecuacion general de la recta,
Ax+By+(C = 0,

si C # 0, podemos pasarlo al otro lado de la igualdad y dividir entre -C para obtener

Ax B

C
— 4+ —=nN
c c C
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Por consiguiente:
242 1=0
-c -c

x oy
—ct=—=1
A B

Si pasamos los coeficientes a dividir denominador queda:

X y _
T+t <T=
A B
¢ p= "¢
Sia = e yb= 5 la ecuacion simétrica queda de la siguiente forma:
T+y=l
a b
o
N
\\\
e 3
b
b 8
S
\\\
N
-9
X
_ty=1
a b
Ejemplos:

1. Encontrar la ecuacion de la recta que corta a los ejes en (5,0) y (0, -3).
Solucion:
Hacemos a =5 Y b = -3 y sustituimos en la ecuacion simétrica:

X

— + L = 1

5 3
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efectuando las operaciones podemos transformarla a la forma general

-3x + 5y + 15 =0

2. Encontrar los puntos de interseccion de la recta 5x + 8y -6 = 0 con los ejes.
Solucion:
Pasol. Pasamos el término independiente del otro lado de la ecuacion y dividimos

entre todos los términos:

5 + 8y -6 = 0

Fuente: Imagen recuperada de: www.pixabay.com junio 2021
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5X+8y =06
5,8 _6
6 6 6
x y_
ste~1
5 8
X y_
stz~1
5 4
6 3

Entonces la recta corta los ejes en los puntos (- —
¢, 0)y(0)

m Para aprender mas

ECUACION DE LA RECTA EN LA FORMA NORMAL.

La recta L queda determinada por la longitud de su perpendicular trazada desde el
origen y el angulo positivo W que la perpendicular forma con el eje de las x. La
perpendicular OA a la recta L, representada por P, se considera siempre positiva
por ser una distancia. EI &ngulo W engendrado por OA varia de 0°< W < 360°.

Si damos valores a p y W, la recta L trazada por A(x1 , y,) queda determinada por
la ecuacion de la recta en su forma normal que se obtiene en la forma siguiente:

%
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Observando la figura anterior, tenemos:

cosw =4y senw =Yisen
p p

Despejamos: X1 = COSW . P Despejamos Y1 = SENW. P

Sustituimos los dos valores anteriores en A = (x1, y1), con lo cual obtenemos las
coordenadas del punto A, que son:

A = (pcosW, psenw)

Por su parte, la pendiente m de OA es:

m =tanw

Como la recta L es perpendicular a la recta GA, sus pendientes estan relacionadas
con;
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Es decir, la reciproca con signo cambiado. Como ya sabemos que la pendiente de
OA es tan w, la inversa de esta funcion con signo cambiado de la recta L
perpendicular a GA es:

—cot w

de donde,
Ccosw
m = —-cotw= -

senw

Sustituyendo en la ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente los valores de
X1, yl, y de m, queda:

y —y1 = m(X —Xxi)
y — psenw = — 9% (x — pcosw)
senw
Quitamos el denominador senw y desarrollamos:
ysenw —psen’w = —cos W(X — p cos w}

ysSenw - p Sen’w =-X COS W + p COS® W

Factorizamos el segundo miembro:

X COS W + Yy senw = p (sen’w + cos?w)

Aplicamos la identidad pitagorica:
senw + cos®?w = 1
sustituimos:
XCOsSw+ysenw=p
De donde:
xcosw + ysenw —p =0
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Ganapata

CECYT

X 7

/

ler. cuadrante 20. cuadrante 3er. cuadrante 4o. cuadrante
sen positivo  sen positivo  sen negativo  sen negativo
cos positivo  cos negativo  cos negativo  cos positivo

Ejemplo:

1. Determina la ecuacion de la recta en su forma normal, conw =60°yp =3y
gréfica.

Solucion:

Sustituimos en:
Xcosw+ysenw—p=0
X cos60°+ysen60°-3=0

Sol.x +\3y-6=0

Como COS60 = 2 4
omo > Yy )
o
sen60 = V% Q
% 60°
TN
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Sustituimos:
X 3y
+ 7 -3=0
2 2
Respuesta X+V3-6=0

6.- Procedimiento para obtener la forma normal de una recta a partir de su
forma general.

La ecuacion de la recta en su forma general Ax + By + C = 0, queremos
representarla en su forma normal

xcosw+ysenw—p=0.

Con Ax + By + C = 0, siendo K una constante distinta de cero, procedemos
como sigue:

Dividimos cada termino de Ax + By + C = 0 entre K; asi tenemos,

Ax By C
—+ ~—+—=0
K K K
A B C
Dénde: COS W = — — —
Elevamos al cuadrado:
5 2
cosw =A_ Obtenemos cos“w = 4_
K KZ
K
y
senw =5_
K
Obtenemos
2
senw = B
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Gaanajata

Sumando miembro a miembro de la igualdad:

2 A2
sen*w+ cos* =B 4
K? K?

como: sen?w + cos

Fuente: Imagen recuperada de: www.pixabay.com

48
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Sustituyendo nos queda:

B? A?

1=F+F

Quitamos el denominador y nos queda:

A% + B2
KZ

K2 = A% 4+ B2 Donde:K:i\/Az-l- B2

Y obtenemos A—X + L + L = —0‘
+ + VA%+B? + VA%+B?
VA2+B2

Para escoger el signo que precedera al radical + VA% + B%se tomaran en
consideracion los conceptos

siguientes:

a. El signo que se anteponga al radical debe ser el signo contrario al que tiene el
coeficiente de C.

Ejemplo:
Enx+y—4=0,como C = -4, el signo que precedera al radical ser& el (+).

b. Si sucede que:
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C=0,A#0,B#0;en este caso el signo del radical seréa el que tiene B.
Ejemplo:

En x -2y =0, como B =-2, el signo que precedera al radical sera (-).c. Si sucede
que:

C = B = 0; En este caso el signo del radical sera el de A.

En -7x =0, como A = -7, el signo que precedera al radical sera (-).

Ejemplo.

Determina la forma normal de la recta 12x -5y -52 = 0 asi como los valores de p, W,
y traza la grafica.

Ax Bx C
Sustituimos en : + + —— — O
+VA24+B2 ~ +VA24B2 ~ ++/A24B?2

A=12: B=-5 C=-52: + VAZ¥ B2=169 = 13

12x 5y 92 _
13 13 13
12x 5y
————-4=0
13 13
De donde,
=12 =-5_ | 4] o=
COSW = senw — yp | 4| p=14

Como el seno w es negativo y coseno de w es positivo, el Angulo w debe medirse

en el cuarto cuadrante; su valor es 337° 23'.

Cosw = 1% 0.9230 . W = C0S710.9230 = 22° 37' w = -22° 37"
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5

senw = - a =-0.3846 .. w = sen”1 - 0.3846 = w = 337° 23'

w=22°37"'w=-22°37'

w = 359° 60" — 22° 37’

w = 337° 23’
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~
[} " §

A/ Ejercitando mi habilidad.

I. Halla la ecuacién de la recta que pasa por el punto dado y tiene la pendiente que
se indica.

a)A(B,99ym=3.
b)B(-6,5)ym=2

Il. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto dado y tiene el &ngulo
de inclinacion que se indica.

a)A(7,4)y 6 =60°
b)P (2,-7)y 6 =135°
lll. Halla la ecuacion de la recta que tiene la pendiente dada y su interseccion con
el eje y se indica.
3
am= 5 rinterseccion (-3)
b) m = -5, interseccion (2)
IV. Encuentra la ecuacién de la recta que pasa por los puntos dados.
a) A (2’ 4) y B (-7’ 5)
b) P (-3,-2) y Q (5, 3)

V. Halla la ecuacion de la recta en la forma normal, para los siguientes valores de p
y w; trazar la grafica correspondiente.

a)p:6yW:4’T?

b)p=7yw=45°

VI. Determina la distancia de las siguientes rectas dadas al punto indicado.
1.4x -5y -13 =0 al punto A (7, -1).

2.2x+5y +10=0al punto C (1, 3).

3.3x-4y + 2 =0 al punto P (5, -2).
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II] Para aprender mas

LA CIRCUNFERENCIA Y LAS CONICAS.

La circunferencia como lugar geométrico.

La circunferencia es el lugar geométrico de todos los puntos de un plano que
equidistan de otro llamado centro. La distancia del centro a un punto cualquiera de
la circunferencia es el radio.

Ecuacion cartesiana de la circunferencia de centro en el origen y radio r.
Aplicando el método de los lugares geométricos, tendremos:

1. Sea P (x, y) un punto cualquiera de la circunferencia.

2. La condicién que establece que P es de la circunferencia es: OP=r

3. Traduciendo analiticamente (formula de 1la distancia entre dos puntos):
o TB
Vx2+y2=r

Pixw)
4. Transformando:

2+ y2=12

-

(CECyTE Baja California,2019)

Que es la ecuacion cartesiana de la circunferencia de centro el origen y radio r.
Ejemplos.
1. La ecuacion de la circunferencia de centro el origen y radio 6 es:

x>+ y?>=136
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2. La ecuacion x? + y? = 49, representa una circunferencia de centroel
origen y radio r = V25

La ecuacioén

Ecuacion cartesiana de una circunferencia de centro en uno de los ejes de
coordenadas y radio r.

Primer caso. El centro esta en el eje de las x. Si llamamos h a la abscisa del centro,
sus coordenadas seran (h, 0).

Si P (X, y) es un punto cualquiera de la circunferencia (fig.2), tendremos:
CP=r.

Traduciendo analiticamente: Ay

P{xY)

V(x = h)2+y2=r?

N

\

(x = h)*+ y* =72

Fig. 2
(CECyYTE Baja California, 2019)

Que es la ecuacion de la circunferencia de centro en un punto del eje x y radio r.

Ejemplos. 1. La ecuacion de la circunferencia de centro C(5,0) y radio 4 es:
(x - 5)° +y? = 16
Desarrollando productos obtenemos:

x?>-10x + 25 + y?> = 16



55

!‘&3 GEOMETRIA ANALITICA
TE

cecy Cuaderno de Trabajo Tercer Semestre

Igualando a cero la ecuacion nos da:
x>+y? -10x+25-16=0
Reduciendo términos obtenemos:

x> +y?> -10x+9=0
Ejemplo 2.
La ecuacion (x + 3)?+ y? = 25 representa una circunferencia de centro C (-3, 0)
y radio 5.
Ejemplo 3.

La ecuacion (x — 7)? + y? = 8, representa una circunferencia de centro C.(7, 0)

y radio V8 .

Segundo caso: El centro esta en el eje de las y. Si llamamos k a la ordenada del
centro, sus coordenadas son de la forma C (0, k). Procediendo analogamente al

caso anterior se obtiene la ecuacion:

x% + (y - k)? =12
Ejemplos.

La ecuacion de la circunferencia de centro C (0, -4) y radio 5 es:

x> + (y+4)?> =25
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x> +y° +8y+16 =25

CECy

x°+y°+8y+16-25=0

x> +y2 +8y-9=0

La ecuacion x>+ (y - 8)? = 16, representa una circunferencia de centro C (0,8)
y radio = 4.

Ecuacion cartesiana de la circunferencia, cuando el centro es un punto
cualquiera del plano. Forma ordinaria de la ecuacién de la circunferencia. Sea C (h

k) el centro, r el radio y P (X, y) un punto cualquiera de la circunferencia figura 3 por

definicion:
CP=r. 43
. . Py}
Analiticamente sera:
(x = h)*+ (y - k)*=1?
gue es la ecuacion cartesiana de una o 4

circunferencia de radio r y centro un punto Fig. 3
cualquiera C (h, k) del plano.

(CECyTE Baja California, 2019)

Ejemplo.

™ La ecuacion (x - 2)°+ (y — 3)? = 25 representa una circunferencia de
radio, r =5y centro C (2,3).

® La ecuacién de la circunferencia de centro C (-4, 2) y radio 4 es:
(x +4)*+ (y - 2)%= 16.

12

Hallar 1a ecuacion de la circunferencia que tiene como centro C (-2, -3) y
pasa por el punto A (2,4.).
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El radio sera la distancia
CA=V(2 - (-2))"+ (4 - (-3))2=V16+48=65 —

CA=165

y aplicando la ecuacion (D):

(X + 2)?+ (y + 3)?2 = 65.

Condiciones para que una ecuacién de segundo grado con dos variables
represente una circunferencia.

Forma general de la circunferencia. La ecuacion general de segundo grado con
dos variables forma:

Ax?>+ Bxy + Cy?+ Dx+ Ey + f =0 (1)

y 1lra ecuacién de una circunferencia de centro (h, k) y radio r es:

(x—h)? +(y—k)? =7r°

Y desarrollando:

x? +y°-2hx - 2ky + h?+ k? =12 =0,

Para que la ecuacion (1) representa una circunferencia, sus coeficientes y los de
la (2) de los términos del mismo grado deben ser proporcionales.
Como la (2) carece de término xy, resulta: B = 0. (3)

Ademas, tendremos:

S

| O

D E F

1 1 -2h -2k h?+Kk?>-72

Luego:

A = C # 0 para que la ecuacion sea de segundo grado (5)

57
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De las igualdades (3) y (5) resulta que, para que una ecuacion de segundo grado
con dos variables represente una circunferencia es necesario:

1. Que no tenga término en xy

2. Que los coeficientes de x?y y? sean iguales y del mismo signo.

Si una circunferencia viene dada por una ecuacion de 1laforma:
Ax*+ Ay’ +Dx+Ey+F=0

se dice que viene dada en su forma general.

Ejemplos. Las ecuaciones:
1.x2+y?°+3x+2y—-4=0;

2. 2x2 + 2y + x + 4x + 1= 0;
3.3x> + 3y - x +y + 10 =0;
4. -4x> -4y’ +5x+y—-3=0,

representan circunferencias dadas en su forma general.

Dada la ecuacion e una circunferencia en su forma general, hallar su centro y radio.

El problema puede resolverse de dos maneras.

Primer método: Convirtiendo la ecuacion dada a la forma ordinaria:
(x = h?+(y - k=12

por el método de completar cuadrados. El centro es C (h, k) y el radio es r.
Segunda manera. A partir de la serie de razones iguales (4) del articulo anterior,
tomando como incégnitas
h,kyr.
Ejemplos: 1. Hallar el centro y el radio de la circunferencia:

x> +y°+4x+6y+9=0
Primer método. Completando cuadrados se tiene:

X2 +4x+4+y2 +6y+9=-9+4+9
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(x+2)°- (y+3)°=4
~h=-2k=-3,r=4=2.
~C(—2,-3),r = 2.

Segundo método.

En este caso:

A=C=1,D=4,E=6,F=09.
De (4) resulta:

D E F

c

1 -2h -2k h2+Kk2-72
2 1 6 9
171 =2h =2k W2+ kZ=12

l = |

~h=2,k=4,r=3,C(2,1)yr=3.

E

k=- -

De otra forma: C (h,k) donde h = — 5

y 7= ND2FE2=FZ

2

D
Ea

Para que exista circunferencia, el radio debe ser un numero real positivo, luego:
D? + E? - 4F >0.
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o
' B B ; VD" +E-—4F
Cl——.——| yelradio r= -
Si D? + E? = 4F = 0, Ia circunferencia se reduce a un solo punto.
Ssi o, D?+ E? = A4F < 0 €l radio es imaginario y no existe circunferencia real.

Ejemplos:

La ecuacion x? + y? + 6x — 2y + 6 = 0 representa una circunferencia real.
Enefecto:D=6,E=-2,F=6
D?>+E?-4F=36+4-24=16>0

Calculando sus elementos se encuentra: C (-3, 1) r = 2.

La ecuacion x? + y2 - 4x + 2y + 5 = 0 representa una circunferencia que se reduce a un
solo punto.

Enefecto:D=-4, E=2,F=5,
D2+ E?-4F==16+4-20=0

Hallando sus elementos el punto es C (2, -1) y el radio cero.

»
A/ Ejercitando mi habilidad.

Hallar las ecuaciones de las siguientes circunferencias:
. Centro (0, 0) y radio 3.

. Centro (2, -3) y radio 5.

. Centro (3, -1/2) y radio 3.

. Centro (- 1/2, 4) y radio 3/2.

. Centro (-2/3, -1/2) y radio 2/3.

. Centro (- 1/2, -1/3) y radio 3.
. Centro (3, -1) y tangente al eje Y.

~No O~ WNBRE
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Hallar el centro y el radio de las siguientes circunferencias:
8. x°+y°=4.
9. x*+ y?>=4/9.

10. (x - 3)°+ (y — 2)>= 4.

11. (x + 3)2+ (y + 2) 2 = 4.

12. (x + 3)%+ (y — 2)>= 25/4.

13. x°+ (y - 1)>=-2.

14. 2x? + 2y2?+8x -6y + 7 = 0.
15. 9x? + 9y? - 36x — 54y + 113 = 0.
16. 4x? + 4y® — 16x + 24y + 27 = 0.

lfhu’\\ﬁ‘
-E;’Q/ ¢Qué Aprendi?
Nombre:
Numero de lista . Lugar yfecha
. Grupo . Calificacion

Con base en los conocimientos adquiridos, contesta los siguientes
ejercicios y posteriormente intercambia con un compariero para
realizar una coevaluacion.

1 Lety va a comprar los discos que se utilizaran en la materia de informética
para todo su grupo. el vendedor le dice que si compra 10 discos el precio
sera de 10 pesos cada uno, si compra 20 discos el precio sera de 9.50
pesos cada, asi hasta en minimo de 6 pesos cuando compre la
maxima cantidad.

¢, Cual es la ecuacién que representa esta relacion?

¢, Si Lety compra 50 discos ¢ Cuanto costara cada uno?
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Guanapsats

2 Calcula la pendiente el angulo de inclinacién y la ordenada al origen de
la recta cuya ecuacion es x — 2y = 5 (graficar)

2. Luis va a comprar el carro de Manuel por $45,000pesos y acordé pagarle
$1500pesos al mes.
La ecuacion y = 45000 - 1500x representa la cantidad “y” que debe Luis

después de “x” pagos.

Realiza la grafica de la ecuacion que representa el problema planteado.
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4. Sila circunferencia tiene su centro (1, - 3) y pasa por el punto (- 3, 5)
¢,CUél es su ecuaciéon? Y grafica

ere o .- - .
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5. Unarueda de la fortuna tiene un didmetro de 18 mts. y su centrose
encuentra a 10 mts. sobre el nivel del suelo, indique la altura de las
costillas a 3 mts. a la izquierda del centro, indique a que distancia
horizontal de la base se puede encontrar una canastilla con una
altura de 12 mts.
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Guanapata

TERCER PARCIAL

Contenido central » Contenido especifico Aprendizaje esperado

¢Por qué los lugares geométricos tratados

analiticamente resultan atiles para el tratamiento en

diferentes situaciones contextuales?
Tratamiento visual y representaciones eDibuja un cono y visualiza sus cortes. ¢Qué figuras Dibuja un cono y visualizan cortes
multiples de los lugares geométricos: reconoces?, ide qué depende la forma que tenga el |prototipicos (circunferencia, elipse,

coordenadas rectangulares y [corte sobre el cono? parabola e hipérbola).

paramétricas, puntos singulares, raices y *Analiza los elementos de la ecuacién general de las |Analiza los elementos y la estructura de

comportamiento asintoético. conicas. éPor qué todas son de ecuaciones de segundo (|3 ecuacién general de segundo grado
grado con dos incégnitas? para las conicas.

*Tabula y puntea en el plano distintos puntos de una
pardbola, lo mismo para una circunferencia, una elipse
y una hipérbola. éQué son las asintotas?

Producto esperado

Trazar en un cono recto los cortes para
encontrar una circunferencia, una
elipse, una parabola y una hipérbola.
Determinar la asintota de una
hipérbola dada y argumentar si se
cruzan ambos lugares geométricos.
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TERCER PARCIAL. PARABOLAS, ELIPSES E HIPERBOLAS.

m Para aprender mas

LA PARABOLA.
La parabola es una seccion conica, resultado de la interseccion de un cono recto
con un plano que corta la base del mismo, oblicuo a su eje y paralelo a una

generatriz de la superficie conica.

Una parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un

punto fijo, llamado foco y de una recta fija del mismo plano llamado directriz.

Lhrecinz

Paribola

Los elementos principales de una parabola son:

66
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1 F Foco, es el punto fijo F, los
puntos de la pardbola equidistan
del foco y la directriz. El foco
tiene coordenadas: F (xr, yr)

D Directriz, es la recta
constante D, los puntos de la
parabola equidistan de la
directriz y el foco.

V Veértice, el punto V donde la
— parabola intersecta al eje. El

vértice tiene coordenadas:

V (h, k)

D Yy=-p L LR Lado recto.

AN

P es un punto cualquiera en la pardbola, tiene coordenadas: P (xp, yp)

p es él parametro p, es la distancia que hay entre el Foco F y el Vértice V y la misma

distancia entre el vértice V y la directriz D.

La linea recta formada por el Vértice y el Foco se llama EJE FOCAL (eje de la

parabola), y es el eje de simetria y determina si la parabola es horizontal o vertical.

Excentricidad de la pardbola. Es siempre es 1, de esto deriva que todas las
pardbolas son semejantes, variando su apariencia de abiertas a cerradas de

acuerdo a la escala.

Ecuacion de la parabola.

Con vértice en el origen, la ecuacion de la parabola puede presentarse de 4 formas

distintas:

Parabola vertical con vértice en el origen.
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Y
x? = 4py X2 = —4py
Parametro p=yi—k Directriz directriz=—p

Como se observa, la Unica diferencia entre las dos ecuaciones es el signo, es decir,
en la parabola de la izquierda es positiva y la parabola de la derecha es negativa.

La positiva abre hacia arriba y la negativa abre hacia abajo.

PARABOLA HORIZONTAL CON VERTICE EN EL ORIGEN.

y? = 4px y*=—4px

Parametro Directriz . .
p=xt—h directriz = —p
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Como se observa, la Gnica diferencia entre las dos ecuaciones es el signo, es decir,
en la pardbola de la izquierda es positiva y la pardbola de la derecha es negativa.
La positiva abre hacia la derecha y la negativa abre hacia la izquierda.

En los casos en los que la parabola tiene su vértice fuera del origen las ecuaciones
se presentan de la siguiente manera:

PARABOLA VERTICAL CON EJE FUERA DEL ORIGEN.

€ | >
? \
\‘l
(x —h)*=4p(y — k) (x—h)?=—-4p(y — k)
Pardmetro p=yi—Kk Directriz directriz = —p

Parabola horizontal con vértice fuera del origen

=
™~
S~ )

V d

(v —k)?=4p(x—h) (y—k)?=—-4p(x—h)

Parametro p=xi—h Directriz directriz = —p
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estas ecuaciones son conocidas como la forma candnica de la ecuacién de la
parabola, para, escribir la forma general es necesario desarrollar el binomio al

cuadrado que hay en cada ecuacion canonica.

~»
N Actividad. Resuelve los siguientes ejercicios:

1. Encuentra los elementos que se indican de las siguientes parabolas:
a) y°= 20x b) x2=-32y c) x>= 8y
1. V= 1. V= 1. V=
2. F= 2. F= 2. F=
3. p— 3. p/— 3. p—
4. directriz= 4. directriz= 4. directriz=
d) (x - 4)*=20(y - 2) e) (v~ 30 =8(x-2) f) (x-4)*=36(y -

3)
1. V=

1. V= 2. p= 1. V=
2. p= 3. directriz= 2. p=
3. directriz= 3. directriz=

2. A partir de los siguientes datos construye la ecuacién de la parabola:

| Parabola Vertical

a) b) c) d)
V=(0,0 V=(0,0 V=(2,5 V=(4,-2
) ) ) )
F=(0,3 F=(0,6 F=(2,8 F=(4,3

) ) ) )

| Parabola Horizontal

e) f) 9) h)
V=(0,0 V=(0,0 v=(1,2 V=(3,7)

) ) ) F=(1,7
F=(2,0 F=(4,0 F=(2,2 )

) ) )
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D:] Para aprender mas

Si desarrollamos el binomio que se encuentra descrito en la ecuacién canénica de
la parabola \ /—\
2)_
(y—k)Y/=4p(x—h)

Entonces obtenemos la formula general:

Paréabola vertical:

x>+ Dx+Ey+F=0

Parabola horizontal:

y>+Dx+Ey+F=0

ELIPSE
Definicion
La Elipse es el lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano, de tal

manera que la suma de sus distancias a dos puntos fijos de dicho plano es siempre
igual a una constante, mayor que la distancia entre los puntos fijos.

',
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D:] Para aprender mas

ELEMENTOS DE LA ELIPSE

Vy V’ = vértices

VV’ = eje mayor

VV’ = 2a

CVv=a

B y B’ = extremos del eje menor

BB’ = eje menor

BB’ =2b
CB=b
FyF’ =focos

FF’ = distancia focal

FF’ =2c

CF=c

L y L’ = lado recto o ancho focal

2
Ladorecto = LR = 2b_

a

Teorema de Pitdgoras = a?=b?+ ¢?
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|[HORTZONTAL |[VERTICAL

CON

CENT |
RO EN EL
ORIGEN

CON

CENTR
O
FUERA

L ORIGEN

i

Ejemplos.
1. Escribe la ecuacion de la elipse de centro C (5,1) un vértice (5,4) y un

extremo del eje menor (3,1)

Se representan graficamente los datos proporcionados en el enunciado y se
calculan los otros datos para terminar la grafica.

Cv=a a
a=3 z(z]“
3
CB=b
g
b=2 3

linea que une el vértice con
el foco es la mitad del eje mayor, se

trata de una elipse vertical con
centro fuera del origen

se selecciona la férmgla
i e

b2 al
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a’=Db?+
c?32=22
+ 2

9=4+c?

9-4=¢2 5=¢2 c="

De manera simétrica tres unidades hacia abajo del centro, se ubica el otro vértice
V’(5,-2), ala derecha del centro el otro extremo del eje menor B(7,1), a una distancia

de 17 hacia arriba del centro y hacia abajo se ubican los focos

F5,4+ VI p(s, 4- V1))
(x—h) n y—k)

b? a? =1 ' i
_c2 82
L e VLA
2 3 HE) e 8

x2—10x+25 N vi-2y+1

P 5 1 s — =
9(x?—10x+25)+a(yi—2y+1) 1 ;

36 v
9x2—90x+225+4y?—8y+4) 1
36

Ox2—90x + 225 + 4y>— 8y + 4 = 36
Ox2—90x + 225 + 4y?>— 8y + 4 — 36=0
Ox2+ 4y?—90x — 8y + 193 =0



% GEOMETRIA ANALITICA
cecyTe Cuaderno de Trabajo Tercer Semestr

2. Escribe la ecuacion de la elipse de centro C (3,-2), un foco (3,-4) y un
vértice (3,-5).

CV =a lado recto Teorema de Pitagoras

g2 a’=b?+c
Ir =

a=3 2 2

. 245 32=p2+2

2

10
c=2 IT':? 9=p2+4
9-4=Dp?
b=+5

(x-m)* | (y—i)*
e e 1

(x=3)2 b-(2PF _
+ 5 =
J5 3
(x—=3)? r+2)?
5 + 9
¥ —6x+9 yi+4y+4
s T g !
9z —6x+9)+5(viI+4v+4)
45 =1
9x2—54x+81+5}-3+2[:y+2u_1
45

1

=1

9x% —54x + 81 + 5y 2+ 20y + 20 = 45

9x?> _54x +81+5y2+20y+20-45=0

9x? + 5y _54x + 20y + 56 =0

75
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3. Escribe cion de la elipse si uno de sus vértices es el punto (6,3) y

sus focos (-4,3) y (4,3)

Lado recto
a’?=Db?+c?

IT‘—E
a=6 IT—Zmz
6% = b2 + 42 j

; _am

=]

36 =hb%+ 16
40
fr=—
36 — 16 = b? &
20 = b? ir =22
3

b =20

Ecuacion de la elipse
] I z
(x=R)? | R)*_

al hI

(x=0) | (x=3) _

&2 VIo

I[-=’_|_:r’—ﬁ-:rl-9:1
36 20

1

5x®+9(y"-6y+9) _

130

1

5x2 +9y2 — 54y + 81 = 180
5x?+9y? —54y+81 —180=0
5x2+9y?—54y =99 =0
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Actividad. Resuelve los siguientes ejercicios.

1. Escribe la ecuacion de la elipse cuyos extremos del eje menor (-1,2) (-
1,-4) y un foco (1,-1)

2. Escribe la ecuacion de la elipse de vértices (-5,0) (5,0) y longitud dellado

recto igual a 8/5

3. Escribe la ecuacion de la elipse de cuyos vértices son los puntos (-9,5) y

(1,5) y la longitud de su lado recto igual a 3.

% 3x2+24x + 48 + 10y?— 100y + 250 — 75 = 0
% 3x2+ 10y? + 24x — 100y + 223 = 0

Ejemplo.

dada la ecuacion de la elipse en forma general, encontrar sus elementos

principales y su gréfica.

Dada la ecuacion de la elipse 16x2 + 25y? + 160x + 200y + 400 = 0,

hallar:

a) Coordenadas del centro

b) Coordenadas de los vértices
c) Coordenadas de los focos
d) Longitud del lado recto

e) Longitud del eje mayor

f) Longitud del eje menor

g) Excentricidad

16x2 + 25y2 + 160x + 200y + 400 = 0

e
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Se pasa al segundo miembro el término independiente

16x2 + 25y2 + 160x + 200y = —400

Se agrupan los términos que contienen la misma incognita

(16x% + 160x) + (25y° + 200y) = —400

Se divide cada paréntesis por el coeficiente de cada término cuadratico

16(x2 + 10x) + 25(y% + 8y) = —400

Se complementa el trinomio cuadrado prefecto en cada paréntesis y se agregan las
mismas cantidades en el segundo miembro

16(x2+ 10x+ 25) + 25(y% + 8y + 16) = —400 + 400 + 400

Se factoriza en cada paréntesis y se reduce en el segundo
16(x+ 5)%+ 25(y + 4)2 = 400

Se divide toda la expresion por el nimero que resulta en el segundo
miembro

16(x+ 5)2 N 25(y+4)% 400
400 400 400

Queda la ecuacion reducida a la forma ordinaria

(x+5}3+(y+ 4)?
25 16

1

a>b el denominador mayor esta en la primera fraccion e indica que la
elipse es horizontal.

Centro C (-5,-4)
a’=b?+c?

a’=25

a=5

b’=16

b=4
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Vertices V (0,-4) V’ (-10,-4)

25—-16=c2 c=1+9

Focos F (-2,-4) F’ (-8,-4)

Lado recto

2p?  2(4%) 2(16) 32
a 5 5 5

Ir=

Eje mayor = VV’ =2a 2a =10 Eje
menor = BB’ = 2b 2b = 8

Excentricidad

3¢}

Il

Il
| w

Ejemplo.

V- 10.-4)

- o
Fi-3-4)

o s

Ol 5,-4)

Dada la ecuacion de la elipse 16x2 + 4y? + 32x — 16y — 32 = 0, hallar:

a) Coordenadas del centro

b) Coordenadas de los vértices
c) Coordenadas de los focos
d) Longitud del lado recto

e) Longitud del eje mayor

f)  Longitud del eje menor

g) Excentricidad
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16x2+4y2+32x —16y—32=0
16x% + 42 + 32x — 16y = 32
(16x?+32x) + (4y2 — 16y) = 32

16(x% + 2x) + 4(y? — 4yv) = 32

16(x2+2x+1) +4(v> -4y +4)=32+16 + 16

16(x + 1)2+ 4(y— 2)2 = 64

16(x +13|2Jr 4(y—2)2

1
64 64
+1)2 4(y-2)2
x+1)? -2 _
4 16

El primer denominador es menor por lo tanto la elipse es vertical.

Centro C(-1,2) a’=16a=4 |b%=4 b=2 a?=b%+c? 16 =4 + c?
Vértices V(-1,6) V’(-1,-2) 16 —4 =c?
Focos F(-1,24V12)  F’(-1,2-V12) 12 = ¢2

C =112
LADO RECTO

-

2b 2(2)? 249 8
a 4 4 4

Ir=
Eje mayor = VV’ = 2a 2a = 8 Eje

menor = BB’ = 2b 2b = 4

Excentricidad
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Actividad. Realiza los siguientes ejercicios.

1. Dada la ecuacion de la elipse x? + 4y?+ 10x — 40y + 109 = 0,
hallar:

a) Coordenadas del centro

b) Coordenadas de los vértices
c) Coordenadas de los focos
d) Longitud del lado recto

e) Longitud del eje mayor

f)  Longitud del eje menor

g) Excentricidad

2. Dada la ecuacion de la elipse x? + 2y?+ 4x + 4y + 4 = 0, hallar:

a) Coordenadas del centro

b) Coordenadas de los vértices
c) Coordenadas de los focos
d) Longitud del lado recto

e) Longitud del eje mayor

f) Longitud del eje menor

g) Excentricidad

3. Dada la ecuacion de la elipse 3x?+ 2y?+ 24x — 12y + 60 = 0,

hallar:

a) Coordenadas del centro

b) Coordenadas de los vértices
c) Coordenadas de los focos
d) Longitud del lado recto

e) Longitud del eje mayor

f) Longitud del eje menor

g) Excentricidad
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Dada la ecuacion de la elipse 4x? + 8y?— 4x — 24y — 13 = 0,

a) Coordenadas del centro

b) Coordenadas de los vértices
c) Coordenadas de los focos
d) Longitud del lado recto

e) Longitud del eje mayor

f) Longitud del eje menor

g) Excentricidad

Fuente: Imagen recuperada de: www.pixabay.com
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ED Para aprender mas

HIPERBOLA

Definicion de la hipérbola

Una hipérbola es el conjunto de puntas del plano cuya distancia a dos puntos fijos
tiene una diferencia constante. Con esto queremos decir que tomamos la diferencia
de la distancia mayor menos la distancia menor. Los dos puntos fijos se llaman focos

de la hipérbola. El punto medio entre los dos focos se llama centro de la hipérbola.

HIPERBOLA CON CENTRO EN EL ORIGEN

Empecemos con el andlisis de una hipérbola con centro en el origen y que abre en
el eje X. Supongamos que las coordenadas de los focos son F (c, 0) y F’ (-c, 0).
Para que un punto P (x, y) pertenezca a la hipérbola, debe satisfacer

d(P,F) — d(P,F) = k, (1)
d(P,F) - d(P,F) = k, (2)

donde k es una constante (ver figura siguiente).
Sustituyendo las coordenadas de P, Fy F' en la férmula de la distancia entre dos
puntos, la expresion

queda:

-

Hipérbola horizontal



84

‘k? GEOMETRIA ANALITICA
cecrre Cuaderno de Trabajo Tercer Semestre

...........

Trabajamos ahora de una manera muy similar a como lo hicimos en el caso de la

elipse.

Para eliminar los radicales, pasamos uno de ellos al otro lado de la igualdad y

elevamos al cuadrado,

(x=cp+y2=(k+(x+cP+y?

Simplificando obtenemos:
-4cx — k2 =2k y\/(m
Volvemos a elevar al cuadrado para eliminar el otro radical y simplificamos
nuevamente:
4(4c? - k?) x2 — 4k? y2 = k2 (4¢2 - k?),
para poder seguir simplificando, observemos la figura anterior. Si llamamos a = &

2
podemos ver que los puntas V (a,0) y V'(-a ,0) pertenecen a la hipérbola.

Sustituyendo k = 2a en la formula anterior tenemos

(C2 - aZ) x2 — a2y2 = a2 (CZ - a2 )

Llamando b%2= ¢2 - a?, llegamos a: b2x2 - a2 y> = a?b?. (3)

Dividiendo ambos lados de la ecuacién entre a2b? llegamos a la ecuacion simétrica

de la hipérbola:
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Ecuacion entre llegamos a2b? la ecuacion simétrica de la hipérbola:

2 2
X
-+ y_ =1
az  p2
Si en lugar de trabajar con (1) trabajamos con (2), llegamos a la misma ecuacion.
Si en la ecuacion (3) pasamos todos los términos al primer miembro, nos queda la

ecuacion de la hipérbola en la forma general:

b%x? — a? y2 - a?b? = 0.

Veamos ahora algunos de los elementos principales de la hipérbola, ver siguiente

figura.

Elementos de la hipérbola

Como en el caso de la elipse, los puntos V y V' se llaman vértices de la hipérbola.

La recta que une a los vértices V y V' se llama eje focal. El punto mediode Fy F'y

por tanto, también de V y V' es el centro C de la hipérbola.
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La recta que pasa por el centro de la hipérbola y es perpendicular al eje focal se

llama eje no focal.

Observa que tanto el eje focal como el eje no focal de la hipérbola son ejes de

simetria.

La distancia entre los dos focos F y F' se llama distancia focal y vale 2c.
La distancia entre los dos vértices Vy V' es 2a.

Notemos que, a diferencia del caso de la elipse, ahora se tiene ¢ > a.

Si la hipérbola tiene centro en el origen y sus focos estan en el eje Y, las
coordenadas de ellos son F (0, ¢) y F'(0, -c), si llamamos nuevamente 2a a la

diferencia de las distancias de un punto P (X, y) de la hipérbola.

a los focos, haciendo un andlisis similar al anterior, 0 simplemente intercambiando

los papeles de x vy y,

llegamos ahora a la ecuacion

donde b2 = ¢2 - a2

Los vértices son ahora V (0, a) y V'(0, -a). (Ver siguiente figura).
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F
Hipérbola vertical
Ejemplos:
1. Encontrar la ecuacion de la hipérbola cuyos focos son F(5, 0) Y F'( -

5,0), y tal que la diferencia de las distancias de los puntos de ella a los

focos sea 8. (Ver la figura de la pagina siguiente).

Solucioén:

El punto medio entre los focos es C (0,0) y los focos estan sobre el eje X, asi

que su ecuacion es de la forma (4), la

distancia entre los focos es 2c = 10 y la distancia entre los vértices es 2a ==

8, entonces b2 =52 — 42 = 9 y la ecuacion de la hipérbola es:
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¥

8

=

Hipérhola & — % = 1

2. Encontrar la ecuacién de la hipérbola cuyos vértices son: V(0,2) y
V'(0, -2) y sus focos son F(0, 10) y F'(0, -10). (Ver la figura de lapagina
siguiente).

Solucion:

Nuevamente el centro es C (0, 0), los focos estan ahora sobre el eje Y,

la distancia focal es 2c = 20, la distancia

entre los vértices es 2a = 4, entonces b2 = 102 - 22 = 96 y la ecuacion

de la hipérbola es:
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P

=12

Hipérbola — % + ¥ =1

ASINTOTAS DE LA HIPERBOLA

Si despejamos y de la ecuacion (3) obtenemos:
y b x2 a2

a

=+ -

ahora, si x es muy grande, x2 -a2 es "casi igual" a x2y, por lo tanto

x? — a? es casi igual a x, es decir, para x grande (ya sea positiva o
negativa), y es "casi igual" a b x a £ 0 sea que las ramas de la hipérbola

se aproximan a las rectas: y b x

a

este par de rectas se llaman asintotas de la hipérbola. Observa que las
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asintotas, el eje X y las rectas verticales que pasan por los vértices de la
hipérbola, forman triAngulos rectangulos cuyos catetos miden ay b y la
hipotenusa mide c. Esta observacion es importante para poder trazar las

hipérbolas como podemos ver en los siguientes ejemplos. (Ver la siguiente

figura).

okt 1 i 2k RN By s e

Asintotas de ls hipdrbola

Ejemplos:

2

Dibujar la hipérbola cuya ecuacién es:—* + ¥ __
36 16

Solucioén:

El signo (-) esta antes de x2, entonces la hipérbola es vertical, a2 = 16
yb?=36,asiquec’=16+36=52yporlotantoa=4,b=6yc=52=
7.21. Tenemos entonces que los focos son F (0, 52) y F'(0, - 52); los
veértices son V (0,4) y V'(O, -4).

Marcamos los veértices y dibujamos los triangulos con catetos a 'y b,

como ayuda para trazar las asintotas.
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Trazamos ahora las hipérbolas como curvas suaves que salen de los

vértices y se aproximan a las asintotas. (Ver la siguiente figura).

TR
~e

AL AN AT PN AL e

A

A)

.

A)

XY X

A

XX

X

XXX

)’v
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CULTURA DIGITAL

Geogebra.

Es una aplicacién libre de matematica para la educacion en todos sus niveles, muy completa, sencilla y
potente. Relne dinamicamente, aritmética, geometria, algebra y calculo e incluso recursos de probabilidad
y estadistica, en un uUnico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Sencillamente... juna
maravilla!

PhotoMath.

Se trata de unacalculadora con camara. Sélo tienes que apuntar con tu cadmara a una operacion
matematica y PhotoMath mostrara instantaneamente el resultado. Utilizala para obtener ayuda cuando te
bloquees con un problema. Pulsa el botén ‘pasos’ y veras toda la soluciéon paso a paso. Actualmente
admite aritmética basica, fracciones, niumeros decimales, ecuaciones lineales y varias funciones como
logaritmos... aunque como todo, supongo que se ira complementando. Tiene una pega: no admite texto
escrito a mano, solo problemas impresos en libros... pero todo se andara.

HandyCalc Calculator.

Se trata de unacalculadora gréfica potente con la que puedes resolver ecuaciones, funciones y
operaciones aritméticas y trigopnométricas. Permite también programar tus funciones con multiples variables,
realizar conversiones de unidades y divisas y representar funciones gréaficas. Lo mas destacable es su
estupendo soporte de graficas y la correccion de sintaxis antes de calcular el resultado.

Desmos Calculadora Graficadora.

Muy buenay completa. Te permite visualizar las matematicas de una forma intuitiva y amena. Coémo dicen
sus creadores: la clave es aprender haciendo. De forma instantanea genera cualquier funcion, desde rectas
y parabolas hasta derivadas y series de Fourier. Podemos trazar graficas polares, cartesianas o
paramétricas, sin limite para el nimero de expresiones que puede mostrar a la vez. Permite ajustar valores
de forma interactiva o variar cualquier parametro para visualizar su efecto sobre la grafica. Se pueden utilizar
tablas, encontrar rectas de mejor ajuste, parabolas y mas, buscar maximos, minimos y puntos de
interseccion en una grafica, o simplemente utilizar la calculadora cientifica, con raices cuadradas,
logaritmos, valor absoluto, y mas. Nos permite también representar desigualdades cartesianas y polares.

Mathway.

Es una aplicacion que permite realizar online diferentes cdlculos matematicos de &reas como las
matematicas basicas, pre-algebra, algebra, pre-célculo, calculo, estadistica y trigonometria. Su punto fuerte
es que permite visualizar todos los pasos que han llevado a resolver la operacion planteada con lo cual
se convierte en un estupendo método de aprendizaje y repaso. Esto la convierte en algo mas que una simple
calculadora cientifica.

MyScript Calculator.

si como PhotoMath no admitia texto escrito a mano, esta aplicacion reconoce tu escritura (a no ser que
escribas excesivamente mal), y ademas realiza la operacién que le hayas planteado. Permite resolver
fracciones, operaciones trigonométricas, logaritmos y mucho mas.

Calculadora gréafica de Mathlab.

Es una calculadora gréfica cientifica integrada con algebra. Su interfaz es bastante simple y tiene botones
interactivos con diferentes funciones y acciones. Podras obtener los resultados con gran rapidez. Ademas,
te muestra los pasos intermedios de los célculos. Los graficos son bastante buenos.
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FORMULAS FREE

Reune todas las férmulas matematicas, desde las mas basicas a las mas complejas. Incluye contenido de
geometria, algebra, trigonometria, geometria analitica, integrales... Ademas, cuenta con la posibilidad de
guardar las férmulas utilizadas mas frecuentemente en una carpeta de favoritos.

Mateméaticas Practicas

Con este juego se pueden practicar operaciones sencillas de suma, resta, multiplicacion y division con
nameros que van desde el 0 al 35. Se puede establecer un contador de tiempo que ayuda a motivar a los
nifios, y se guardan automaticamente los resultados y el rendimiento de cada prueba.

Fracciones Calculadora Gratis

Una calculadora para resolver o revisar fracciones matematicas. Muestra los céalculos de forma clara, los
resultados se reducen automaticamente, y también se muestran los decimales para que la conversion sea
mas facil.

Fuente: Imagen recuperada de: www.pixabay.com junio 2021
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